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Osszefoglalas

A vilag energiafelhasznalasa folyamatos emelkedést mutat. Ez a valtozas az energiaforrasok szerkezetének
atrendezOdését, és a biomasszara alapozott energiafelhasznalas jelentdségének novekedését hozza. A biomassza
alapu tlizeléanyagok koziil a pellet tiizelanyagok felhasznalasa lehet hasonld komfortot eredményez6, mint a
fosszilis tiizel6anyagok hasznalata, ezért a pelletekhez folyamatosan novekvé fogyasztasi és termelési igény
parosul. A novekvd igények magukkal hoztdk a gyartds és mindsités metddusainak szabvanyositasat is. A
kialakitott, rendelkezésre all6 mindségszabalyozo eszkozok eltérést mutatnak abban, hogy a pellet termékciklus
mely elemeit fedik le. Hianyossaguk, hogy az alapanyagok mindsitését egyetlen eszkéz sem szabalyozza, a cikk
ezen kérdéskort vizsgalja és mutat ra a ma még nem kelléen szabvanyositott teriiletekre.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az vilag (végs6é) energiafelhasznalasa az elmult 30 évben duplajara novekedett (1.
abra). A novekedés jellege és iliteme arra enged kovetkeztetni, hogy az elkdvetkezendd
id6szakokban tovabbi emelkedés prognosztizalhato, ezzel minden szakérté egyetért.

1. dbra: A vilag energiafelhasznalasa 1971 és 2013 kozott (IEA, 2015)
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A biomassza alapi alapanyagok tobb tulajdonsaguk alapjan iS csoportosithatoak.
Energetikai jellemz6ik alapjan biogén tiizeldanyagoknak nevezziik a biomassza alapanyagok
azon hanyadat, melyek energiaforrasként, hdenergia, villamos energia, vagy lizemanyag
eléallitasara is felhasznalhatok (Doring, 2013). Ezen belil megkiilonboztetiink szilard,
folyékony és gaz halmazallapoti biogén tlizel6anyagokat. Ezek koziil, a szilard biogén
tiizeléanyagok alkalmasak alaktartd préselvény, tgynevezett (tiizi)pellet eléallitasara (Baker,
1982).

A pellet tiizeldanyagok nagyaranyu elterjedése az elmult 15 évben, alapvetden a faalapt
pelletek tekintetében valt megfigyelhetdvé. Ez 1d6 alatt az eldallitott és felhasznalt fapellet
mennyiség csaknem tizenotszorosére novekedett (2. abra).

2. abra: Fapellet eloallitott mennyisége a vilagon (Matthews, 2015)
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Felhasznalhatosagukat illetden a pellet tlizeldanyagok kitlinnek a biomassza alapt
tiizel6anyagok koziil, hiszen energiastiriiségiik, tlizeléstechnikai szabalyozhatésaguk messze
meghaladja tarsaikét (Fenyvesi és mtsai, 2008). Jellemzéen a pellet lizemi tiizelérendszerek
kozel azonos komfortot biztositanak, mint a gaziizemii berendezések, amely jellemz6
hatarozottan hozzajarul az eléallitott és felhasznalt mennyiség fokozatos novekedéséhez.

3. dbra: Fa alapu pellet elallitas és felhasznalas teriileti megoszlasa 2014-ben (IEA, 2015)
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Az eloallitds és a felhasznalas tekintetében az Eurdpai Unio egyértelmiien vezetd
szereppel bir (3. dbra). Ezt bizonyitjdk a 2014. éves adatok is, melyek szerint az EU, a
vilagon megtermelt fapelletek 50%-anak eldallitdja, és 75%-anak felhaszndloja (a felhasznalt
mennyiség ~45%-a ipari, ~55%-a lakossagi eredetii felhasznalas az EU-n beliil). Az eléallitas
és a felhasznalas kozotti deficitet importtal fedezi az Eurdpai Unié. Ennek forrasa Eszak-
Amerika (~80%), Oroszorszag (~15%), és az Eurdpai Union kiviili eurdpai orszagok (~5%).

Az EU-n belil nem egyenletes a pelletfelhasznalas és az eldallitas (4. dbra). Az 5
legnagyobb termelési voluemennel rendelkezd orszag (Németorszdg 15,6%; Svédorszag
11,9%; Lettorszag 9,6%; Franciaorszag 7,4%; és Portugalia 7,4%) termelése az Ossztermelés
tobb mint 50%-at teszi ki. A felhasznalés tekintetében a legnagyobb fogyasztd Olaszolszag
(15,4%), azt koveti Németorszag (10,6%), Svédorszag (7,4%), Franciaorszag (4,8%),
Ausztria (4,3%). Ennek az 5 tagallamnak a fogyasztasa teszi ki az EU teljes fogyasztasanak
tobb mint 40%-4at.

4. abra: Lakossagi felhasznalasu fapellet eloallitas és felhasznalas Europaban 2014-ben
(AEBIOM, 2015)

& European wood pellet production in 2014 Wood pellet consumption for heating

in Europe 2014

Total wood pellet
consumption
in EU28 ] 8,8

million tonnes

Actual consumption [in tonnes]
M >1000000
I 600.000 - 999.999 & Industrial

B 300000 - 599.999 use
100.000 - 299.999 -
1-99.999 J S - ’

Consumption in top 5 EU28 countries (in milion tonnes)

2 20
= Residential “ ' 1.4 09 0,8
mf heating .) “ <‘ "
& Commercial “ “
heating
= - = n

=
ustria

Actual production [in tonne

W >1.000.000

M 600.000 -999.999

W 300.000 - 599.999
100.000 - 299.999
1-99.999

=
Italy Germany Sweden France Al

Magyarorszag mind eldallitas (<1%), mind felhasznalas (<1%) tekintetében csekély
jelentéséggel bir az EU-n beliil, ennek ellenére mind a forgalmazas, mind a gyartas megjelent
hazankban is. A sikeres hazai kutatasok is hozzajarulnak e teriilet fejlodéséhez (Papp és
Marosvolgyi, 2012), (Németh, 2014) amelyek jol illeszkednek a nemzetkozi kutatdsokba is
(Doring, 2013), (Sgarbossaa és mtsai, 2015).

2. Anyag és modszer

A termelési és felhasznaldsi kapacitdsok novekedésével sziikségessé valt a pelletek
gyartasi és mindsitési metodusainak szabvéanyositasa, a relevans fogalmak, eljarasok,
mérések, stb. egységesitése. A mindség egyértelmiien kozponti kérdés — kiillondsen a
dinamikusan fejlodo lakossagi felhasznalds piacan, hiszen ez elengedhetetlen a megbizhat6 és
gazdasagos felhasznalashoz.



XXII. Ifjasagi Tudomanyos Forum, 2016. majus 26., Keszthely

Elészor nemzeti szinten jelentek meg a pelletek gyartasaval kapcsolatos szabvanyok.
Eurdpan beliil szdmos allam megalkotta sajat szabvanyat, a nemzeti szabvanyok koziil mégis
a legnagyobb jelentéséggel az 1990-ben bevezetett osztrdk ONORM M 7135 szabvany,
valamint a német DIN Plus szabvany birt. Az osztrak szabvany jelent6ségét egyrészt az
igények korai felismerésére alapozott szabdlyozas, masrészt a késébbi eurdpai szabvanyra
gyakorolt hatds adta. A német DIN Plus szabvany kétezres évek elején jelent meg, ¢és
korszakanak legelterjedtebben hasznalt és tanusitott rendszere lett.

A nemzeti szabvanyokat felhasznalva készitette el az Europai Szabvéanyligyi Bizottsag
technikai bizottsaga (CEN/TC) azokat a technoldgiai specifikaciot, amely az EN 14961,
szilard bio-tlizeldanyagokra vonatkozo eldirasokat és osztalyokat leird szabvany alapjat adta.
Ez a szabvany 2015 majusdban hatalyat vesztette, helyette az ISO 17725 1épett érvénybe. A
nemzetkdzi szabvany meghaladja az eurdpai szabvanyt, tobbek kozott abban, hogy mar nem
csak a lakossagi, hanem az ipari felhasznalasu pelletek szabalyozasara is kitér. A
legOsszetettebb szabalyozast mégis az ENplus mindségtanusitd rendszer mutatja — amely az
ISO 17225 kovetelményeire épiilError! Reference source not found..

Az ENplus a termelés szabalyozasan talmutatva, a termék fogyasztoig torténd
eljuttatasanak valamennyi 1épését (gyartas, kereskedelem) szabalyozza, ilyen tekintetben
messze tulmutat minden mas korabbi szabvanyositason.

3. Eredmények és értékelésiik

A pelletekkel kapcsolatos mindségszabalyozas az alapanyagokra, a termék eléallitasra,
a termék eldallitasa és fogyasztohoz juttatasa kozotti tevékenységekre, valamint a termék
felhasznalasara terjedhetnek ki (ENplus, 2015). A mindségszabalyozd eszkozok eltérést
mutatnak azzal kapcsolatosan, hogy az emlitett teriiletek koziil melyeket fedik le, az viszont
valamennyire jellemzd, hogy az alapanyagoknak csak az eredetét, mig a mindségét nem
szabalyozzak (5. abra), kutatasaink ezen hianyossag kezelésére iranyulnak.

5. abra: Minéségszabalyoz6 eszkozok hatokorei
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Pelletek esetén (is), az alapanyagok mindsége sarkalatos pont. A szilard biogén
alapanyagok pelletalhatosagi és tiizeléstechnikai tulajdonsagait
— amolekularis szerkezet,
— illetve az elemi 0sszetétel hatarozza meg.



XXII. Ifjasagi Tudomanyos Forum, 2016. majus 26., Keszthely

A molekularis szerkezet alapjan a szilard biomasszék altalanos Osszetételének 95%-at
vazanyagok, cellul6z, hemicellul6z és lignin adjak.

A fennmaradé hanyadot jarulékos (extrakt) anyagok (példaul gyanta, keményitd, cukor,
asvanyi anyagok) teszik Ki. Az Osszetétel aranya a nyersanyagként szolgald kiilonb6zé
novényekben, tovabb egy adott ndvény, kiilonb6zo részeiben is, jelentds eltérést mutathatnak.
Az Osszetétel alakulasa kapcsolatban all azzal is, hogy milyen a ndvény termohelye, illetve
milyen vegetacios szakaszban van az adott novény.

Az alapanyagban nagy tomegaranyban jelenlévé celluloz, hemicelluloz és lignin
hatdrozza meg az anyag széntartalmat, vagyis az elkésziilo pellet futoértékét. A celluloz és a
hemicellul6z molekulak vizmegkotd €s vizleadd képessége befolyédsolja a szaritasi/gyartasi
jellemzOket, pl. az anyag szaritasi energia sziikségletét. A lignin természetes kotGanyagként a
késztermék mechanikai szilardsagra gyakorol hatast.

Az kis tomegszazalékban el6forduld extrakt anyagok is nagy hatdssal birnak. F6
tulajdonsagként felelnek a hamutartalomért, és a hamuolvadaspontért, amely a felhasznélas
legfébb kulcstényezdje. Befolyasoljdk a mechanikai ¢és szilardsagi tulajdonsdgokat,
természetes kenOanyagként viselkedve csokkenthetik a gyartdsnal sziikséges préselési erd
sziikségletét, vagy éppen csokkenthetik a pelletalhatosagi tulajdonsagokat (pl. kotések
kialakulasa, torési tulajdonsagok, alaktartas) is.

Mind a felhasznalast, mind az eldallitast meghatarozzak az alapanyag jellemzdk, ezért
megallapithato, hogy a pelletekkel kapcsolatos szabvanyokat ki kell egésziteni az
alapanyagokra vonatkozo, azok mindséget is szabalyzo szabvany elemekkel.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A pelletek gyartasa soran alapanyagul szolgald szilard biogén anyagok molekularis
szerkezetének, illetve az elemi sszetételének ismerete nem csak a végtermék tiizeléstechnikai
paramétereire enged kdvetkeztetni, hanem a teljes gyartasi folyamatot szabalyozhatdva teheti.
Tovéabba, a gyartasi receptirak egyszeriibb, gazdasdgosabb kialakitdsdban is szerepet jatszhat,
igy lehetdvé teheti a gyartasi-, és felhasznalasi mindségingadozas alacsony szinten tartasat,
valtoz6 paraméterii alapanyagok felhasznalasa mellet is.

A pelletek mindsitése soran jellemzden olyan paramétereket kell vizsgalni, amelyek a
molekularis és a szerkezeti Osszetételébdl elére definialhatok. A biomassza anyagok
mindsitésére rendelkezésre allnak szabvanyositott analitikai eljarasok, melyek az alapanyag
mindsitésére is alkalmasak, a tovabbi kutatasaink ezen eljarasok alapanyag mindsitésben,
pelletgyartasban és forgalmazasban torténd megfelelését és adaptalasat célozzak meg.

A folyamatos fogyasztoi igénynovekedés, folyamatos termelési mennyiség novekedést
eredményez, ami sziikségessé teszi Uj alapanyagok bevonasat a gyartdsba. A jovoben a
faalapt pelletek mellet egyre nagyobb hangsulyt kaphatnak a nem faalapu, pl. agripelletek
(Colovié¢ és mtsai., 2015), (Richter és mtsai., 2015) Az agripelletek lagyszara alapanyagainal
az osszetétele sokkal nagyobb ingadozéast mutat, mint a faalapu anyagoknal, igy ezeknél
alapanyag mindsitésén alapul6 gyartasszabalyozas hatvanyozottan fontos szerepet kaphat.
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