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A SZTAKI dioheéjban

- 1964. Megalapitas

- 2001: Az EU Kivaloésagi
Kozpontja az Informacioés
technologiak, a Szamitas-
tudomany és Iranyitas terén

- 2017: Termelésinformatikai
és — iranyitasi Kivalésagi
Kozpont (EPIC)

- Alap- és alkalmazott
kutatasok

- K+F+| tevékenység direkt
vallalati szerzodések
keretében

- Az eredmények bevezetése
az iparba és az egyetemi
oktatasba

- Alapkutatas
Szamitastudomany
Rendszer- és iranyitaselmélet
Mérnoki és uzleti intelligencia
Gépi érzékelés és interakcio

- Alkalmazott kutatas és innovacio
Jarmiipar és kozlekedés
Termelésinformatika és logisztika
Energia és fenntarthaté fejlodés
Biztonsag és felugyelet
Uj szamitasi struktarak, halozati

rendszerek és szolgaltatasok, a
jovo internete

- Koltségvetés

- Magyarorszagi szerep
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~3 Mrd Ft/ ev

~30% alaptdmogatas E
- Nemzetkozi elismertség < b B

CIRP

IFAC

IEEE

IMEKO

45 EU VII projekt
14 H2020 projekt

Legnagyobb IKT kut. int.
Egyetemi egyuttmikodések
Ipari projektek 3
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. 2 T ’ y e y 4 MTA
A virtualis és a valos vilag konvergenciaja a gyartasban @smkl

Numerikus vezérlés

Szamitégép
Mikroprocesszor CNC
Szamitogépes grafika CAD
Szamitogép halézat Gyartorendszerek
Adatbazis CiM
Mest. intelligencia, gépi tanulas IMS y
Szamitogépes latas Robotika
Internet Konk. mérnokség, EE, SCM, PN
Multi-agens rendszerek Holonikus gyartorendszerek
(MAS) (HMS)
Vezeték nélkiili komm., Nagy felbontasu gyartas,
termékkovetés

érzékeldé halozatok, 10T
Beagyazott rendszerek
Szemantikus web
Grid szamitasok
Felh6 szamitasok

Termék-szolg. rendszerek
Termelési ontolégiak
Grid gyartas
Felho szolgaltatasok

Virtualis Fizikai
vila ; vila
2 Konvergencia =
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Ipar 1.0...4.0 @gﬂzTTAAm

8
g‘ ’ Source: Photosearch de
_ § 4. industrial revolution:
First 3 based on Cyber Physical
mechanical Systems
loom,
1764
3. industrial revolution:
. programmable
FORDs assembly controllers,
g.' belt, 1913 automation
w
s & 2. industrial revolution:
=5 assembly line,
85 division of labor, mags
3s production
1. industrial revolutioh:
echanization of
(textile-) industry
v v T
End of 18th century 20th cent. 1970s today

[Sauer, 2013, after acatech, April,
2013] 017
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IPAR4.0 Definici6 £/ S

A Kiberfizikai Gyartérendszerek autonom,
Onszervezddo termelesi eréforrasok (gepek,
robotok, szallitd es raktarozasi gyartérendszer
elemek), amelyek

» kGzvetlenll kapnak valos adatokat szenzorok
alkalmazasaval es aktuatorokkal a
kérnyezetukre hatnak,

» az adatokat elemzik es taroljak es
Interakcioban allnak a valds és a virtualis
vilaggal is,

» kapcsolatban allnak egymassal es a globalis
Informacios rendszerekkel vezetékes és
vezeték nélkuli kommunikacidés csatornakon,

» felhasznalnak globalisan elerhetd adatokat es
szolgaltatasokat, es

» rendelkeznek szamos multimodalis ember-
gep interfesszel.

[SZTAKI,
2012]

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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IPAR4.0 Definicié £/ S

Az alapja az osszes relevans informacio
valosidejii rendelkezesre allasa, amely
feltételezi az értéklanc objektumainak hal6zatba
kapcsoltsagat, valamint azt a kepesseget, hogy (a\esideid informy;
ezekbdl az adatokbdél minden idopontban az
optimalis értékfolyam meghatarozhato

-

s
—

Uj
uzleti

szolgaltatasok

qu ven. modellek individualiza-
Az emberek, objektumok és rendszerek
L L r r r L - r L V44 m
osszekotese réeven dinamikus, valosidoben % S— 2
. - . — , 9,)) A teljes értéklanc &

optimalizalt, onszervezo és a vallalatok 6@,% szervezeti &s vezérlési >\

am am r Y 4 ”r am r r V' L 4 r r e
kozott ativelo, tobbletértek termelo halézatok " %2 Objektumok &5 a eSS

jonnek léetre, amelyek kulonb6zd kritériumok, pl.
koltség, rendelkezésre allas és erdforras-
felhasznalas szerint optimalizalhatok.

Forras: Bauernhansl, T. 2016

Forras: VDMA IMPULS-Stiftung Industrie 4.0 Readiness , 2015
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4. Ipari forradalom

A fébb dilemmak 5
Globalis viselkedes e |_okalis autonomia
Kooperacio — \/erseny
Informacié megosztas ) Privat adatok, biztonsag
Adaptivitas —  Stabilitas
Gyors reagalas = (Gazdasagos gyartas
Robusztussag = QOptimalizalas
Kibontakozo tulajdonsagok e Elvart viselkedes .
Személyre szabas — Hatékonysag

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai Endof 18thcentury  20thcent.  1970s  today
[Sauer, 2013, after acatech, April
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Magyarorszag:
. ” . o r = MTA
High-tech termékek vs. alacsony szintli innovacio @szmm
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[G) S £ 59 &£ 5 5 4 s O 2o =& £ I g g L 5 0 5
o £ A 54 = i om Z r o T n g
3 E g SMEs with in-h ' '
[} ©
3 -
E 2 g %g S with In-nouse Innovation activities.
= ~N
5 Oa

Innovative firms are defined as those firms

_ _ _ which have introduced new products or
Contribution of medium and high-tech processes either in-house or in combination

product exports to the trade balance (2012) with other firms, percentage in all SMEs (2012)

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai 11/06/2017



Hazai cel az Irinyi terv tukrében

1) 1 =low, 2=high 2) Adjusted for outliers Cyprus, Bulgaria Romania
RB Industry 4.0
5 | Readiness Index"? @Sz ensiid
Germany
@ Ireland
POTENTIALISTS .. Sweden FRONTRUNNERS
Finland

4 O Nor\g UK .Netheﬂands

I

@ Denmarl Belgium @ Austria
F
rance
3
@) Czech Rep.
ppe TRADITIORMALISTS
ain
@® P Estonia i I_-Iungary
5 ‘ ltaly gthuama-
@ Portugal Slovakia
.HESITATORS Slovenia

Latvia ® Poland Manufacturing share

’ @ Croatia (%of GDP; index)"
1 2 3 4 5

[THINK ACT INDUSTRY 4.0 RolandBerger, 2015]
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Nemzeti programok

Magyarorszag: Nemzeti Technologiai Platform

Industrie 4.0 (D)

Advanced Manufacturing, Industrial Internet (US)
Made in China 2025 (RC)

Industry 4.0 — Society 5.0 (J)

Robot Revolution Initiative (J)

The Catapult Programme (UK)

Alliance Industrie du Futur (F)

Industrie 4.0 Osterreich (A)

Made in Sweden (S)

Smart Industry (NL)

Smart Connected Factory (Korea)
Initiative Industry 4.0 Prumysl 4.0 (C2)
Ipar 4.0 Nemzeti Technolégiai Platform (H)

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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D Members The Presidium Contact

ONAL TECHNOLOGY PLATFORM

The Industry 4.0 National Technology Platform was established under the leadership of the Institute for
Computer Science and Control (SZTAKI), Hungarian Academy of Sciences, with the participation of research
institutions, companies, universities and professional organizations having premises in Hungary, and with the
full support and commitment of the Government of Hungary, and specifically that of the Ministry of National
Economy.

The background of the initiative is that Hungary, too, is witnessing the advent of the era of a new technological
change, when the internet based economy is transforming the very basics of the production and logistic
systems. The theoretical and practical problems to be resolved are of such complexity that make the
cooperation between the research and university spheres on the one hand and industrial companies on the
other hand indispensable, both in the national and the international arena.

SZTAKI

English | magyar

MEMBERSHIP REQUEST

Wauld you like to join the
Platform?

Read mare

Horizon 2020 Widening Programme Winners

Read more »

WORKING GROUPS

The Hungarian Industry 4.0 National Technological Platform operates several Work Groups in order to fulfil its
mission defined in its Organisational and Operational Regulations. Their activity focusses on specific issues
related to 14.0 and they formulate answers and recommendations to the challenges presented by the practice.

The participants of the Work Groups are delegated by their own organisation, members of the Platform and
they represent special expertise in the given area. They work closely together with the corresponding
governmental forums and bodies thus contributing directly to the formation and implementation of the
Government's strategic goals.

Currently the Platform has 7 Work Groups:

https://www.i40platform.hu/en

Prof Laszld Monostori, Director of MTA SZTAK], Head of the Centre
of Excellence in Production Informatics and Control (EPIC)
participated at the international press conference held in Brussels
the 23rd November, 2016, where the results of the “Teaming”
research excellence programme which is the most prestigious call
of the Horizon 2020 Widening Programme were announced.

EVENTS
29 January

Visit to a Learning Factory
in Germany - An offer of
the FESTO company to the
Platform's Members

[ 2017. April >
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
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Ipar 4.0 Nemzeti Technologia Platform (NTP) @gﬂzTTARKI

Munkacsoportok

Az Ipar 4.0 NTP kulonboz6 Munkacsoportokat mukodtet, amelyek
egy-egy 14.0-vel 0sszefugg0b specifikus terulet sajatos kérdeseivel es
a kihivasokra adandd, javaslatok formajaban megfogalmazott
valaszok kidolgozasaval foglalkozik. A Munkacsoportokban a tagok
adott szakteruletet kepviselO delegaltjai vesznek részt.

7 mukodd munkacsoport
IPAR -

- Stratégiai tervezés
- Foglalkoztatas, oktatas és tréening

- Gyartas ées logisztika
- Infokommunikacios technologiak NEMZETI TECHNOLOGIAI PLATFORM
- Ipar 4.0 kisérleti mintarendszerek https://www.i40platform.hu/

- Innovacio és uzleti modell
- Jogi keretek meghatarozasa

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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Ipar 4.0 Strategia az NGM részére oy T

Kérdoives felméreés SZTAKI

90. Az alabbi tényez6k kozil melyek a versenyképesség akadalyai az Ipar 4.0 terlletén?

Szakképzett munkaeré hianya

106

Széleskorben tapasztalhatd digitdlis irastudatlansag

76

Elavult termelési technolégidk, folyamatok

Hidnyzd vagy elavult informacids és kommunikacids technoldégidk

~N
N

K+F+l tdmogatds hidnya 47

31

Emelkedé bérkoltségek

N
o

Kedvezétlen infrastruktara

Emelkedd logisztikai koltségek

[y
o

SzUkld piaci lehet6ségek

Bévitési lehet&ségek hianya

=
o

=
o

Egyéb 4

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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Ipar 4.0 Stratégia az NGM reszere @

MTA
Kérdoives felmérés SZTAKI

Allam hol tud a leghatékonyabban hozzajarulni az Ipar 4.0 magyarorszagi sikeréhez?

Az oktatas folyamatos fejlesztésével
Infrastrukturaval (pl.Kozlekedés, ICT-halozat)
Célprogramok finanszirozasaval
Foglalkoztatasi politikaval

A jogi kornyezet szabalyozasaval

Vallalkozasfejlesztd hitelezési politikaval

Teriletfejlesztési politikaval

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Nagyon fontos M Fontos M Kevéshé fontos Nem relevans

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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Osszefoglalas SZTAKI

- Még nagyon sok a tennivalo a felvilagositas,
az Ipar 4.0-t erint kulturalis nevelés teréen.

- A magyarorszagi vallalatok tobbségének a felzark6zashoz meg kell dgjitania
Jelenlegi eszkbzparkjat az evolutiv tovabbfejleszthet6ség iranyaban.

- Megallapithatjuk, hogy az Ipar 4.0 iparfejlesztési stratégia
egyik kulcsfeladata a K+F+I potencial erdsitese.

- Az értéklanc barmely pontjan elhelyezked6 szereplok
uj, intelligens szolgaltatasokat igényelnek.

- Az Ipar 4.0 orientacioju, illetve a digitalis kompetenciafejleszté oktatas (szakképzeés,
felnottképzeés, felsboktatas) teljes megujitasara van szukseg.

- A nagyvallalatok allami 0sztonzéssel megnyithatjak belsé tanfolyamaikat
klls6 KKV partnereik felé: pl. mintagyarak.

- Allami beavatkozas nélkiil a KKV-k nem tudnak megbirkdzni az Ipar 4.0
jelentette kihivasokkal. Az allamnak mind direkt, mind indirekt eszk6zbkkel
kell tamogatnia Oket. ,,

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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oy ” . - y - CENTRE OF MTA
Egy erosen tamogatott — tobb mint — kiserlet  EEEEEPIC SZTAKI

2002
EPICCoE

EPICK(Ft. \

MTA SZTAKI

Fraunhofer IPA, IPT, IPK, Fraunhofer Austria
BME GPK, KIK

Fraunhofer—-SZTAKI PMI

MTA SZTAKI
Fraunhofer IPA, Fraunhofer Austria

‘ o

SZTAKI CoE att SZTAKI CoE

2001: EU CoE
2001 e 2010 LR 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
2010 =P EPIC H2020 Teaming Proj
‘ 1. fazis g PI'Ojekt
Start- Operativ miikddés Onfenntarté
up Felfutd fazis Erett fazis || miikodés

=/ .y | }u 169 — 32— 18— 10
Ll | “ Az EPIC No.2 Eurdpéban; csak Magyarorszag 2 CoE-vel
EU. No. 739592
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CENTRE OF
EXCELLENCE E P I C MTA

Egy erosen tamogatott — tobb mint — kisérlet  EEEEEPIC SZTAKI

7 6 K+F+| Kooperatiy ¢

AL adaptiy termelés;

prioritas héldzatok
RF1

R’obusztus,koope-
"3V irdny s kiber.

ikai gygry, er
Ve 4
rendsZerekbe 2es dg H"any,ta
Olabr,
atiyp
tok, gpyp 00
ngTtbe: fobot Adapt'v) Mo .
Mk Oss2ekap..  Udrisyp
SIS 28m “Solhatg
Inf : 8epal
tEChnméGIkF E&fartts,,hen Pek g
Mingg, - ok kibey ¢ SZergy,
EVart6,9nds Riky;
Lre
16 Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai

- A hazai innovacios kultura erositése,

az innovacios folyamat felgyorsitasa

- A kulfoldi partnereken keresztul uj

technolégiak és moédszertanok
magyarorszagi elterjesztése

Innovacios projektek keretében magyarorszagi
vallalatok, beleértve a KKV szektort is,
IPAR 4.0 jellegli fejlesztése

- A beszallitoi ipar erdsitése, versenykéepesebbé

tétele

IPAR 4.0 mintamegoldasok és rendszerek
telepitése

Magas szintl szakemberképzés

- Tudasharomszogek létrehozasa és

mUkodtetése az orszag kulonbozd régidiban
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Ipar 4.0 példak 0
Példa.: Kamera alapu hibafelismeres az OPEL-nél @ wia 2
(VKSZ 12-1-2013-0038, http://ikomp.hu/?lang=en) SZTAKI

Material A T e

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai

Constuction &

technologies 5 . ©
~ ‘ g Production tools and machines k-
" Planning " Process
7 refliess technologies g8 Machining support processes “| :/
i s )] e

Related publication:

Zs. J. Viharos, D. Chetverikov; A.
Hary; R. Saghegyi; A. Barta; L.
Zalanyi; |. Pomozi; Sz. Soos; Zs.
Kovér and B. Varju

Vision based, statistical learning
system for fault recognition in
industrial assembly environment

20th IEEE International Conference on
Emerging Technologies & Factory
Automation

Berlin, Germany
6-9 September 2016


http://ikomp.hu/?lang=en
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Ipar 4.0 péeldak kbl

Példa.: Vision system at 3B Hungaria SZTAK

v- Optikai hulladékvalogatc KY =~ Automata hulladékvdloc X ‘

<« C 0O |® https://www.zaol.hu/gazdasag/automata-hulladekvalogatot-epitenek-1817647/# Q & ‘Cr| E’E a o

:“ Apps D Hunmeko Administrz centre-epic.eu & Proman 1.0 - EMI Prc m RessarchGate Q InCites™ E OPEL - Industry 4.0 5 MNeptun.Net PE_OW_ [ﬂ NEPTUN-@Naplé_72 Fajlok - SZTAKI Next

ZAOL :zene=s  TEMAK- ¥ e

#  ZALAEGERSZEG MAGYKANIZSA  KESZTHELY  LENTI HEViZ  TOP100 MUZEUMOK HONAPIA  ALLAS  KULDION HIRT

1l Tetszik 0
_ 2017. 02. 13. 16:00 S e -

Automata hulladékvalogatot épitenek

Zalaegerszeg — A tervek szerint még a tavasszal
megkezdodik, és Oszre elkésziil egy automata
hulladékvalogato tizem Buslakpusztan.

Az 1jj valogaté kiildnlegessége, hogy minimalis létszamu, miiszakonként négy {6 kezelo
személyzettel, lényegében automatdn az eddigieknél is pontosabban szétvilogatja majd a
kommunalis hulladékot. A beruhazast a zalacgerszegi 3B Hungaria Kft. €s a zalakarosi
Szabadics Zrt. konzorciuma valdsitja meg. A zalaegerszegi gépgyarto vallalkozas késziti el a
beruhazas lényegét, az automata valogatod rendszert.

- Tizendt éve foglalkozunk hulladék-ujrahasznositassal. Az elmult idészakban étven- hatvan
valogatd Gzemet épitettiink, kétharmad részét Magyarorszigon, a tobbit més eurdpai
orszagokban. Az emlitettek hagyomanyos rendszerek voltak, amelyek az ipari és a
kereskedelmi hulladékot dolgoztik fel. Harom éve kezdtiink el foglalkozni a kommunilis
hulladékfeldolgozdssal, ami nehezebb feladat, mas technolégiat igényel. Az elmult két évben
mar négy-ot ilyen lizemet is felépitettiink. Ismerjiik a sziikséges technologiai
berendezéseket, de azok mind Nyugat-Eurépéabdl szdrmaztak - mondja Nagy Zoltan, a 3B
Hungéria Kft. igyvezetdje.

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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Ipar 4.0 példak
Mesterseges neuralis halok hoznak dontéseket az @ MTA
AQ Anton gyar gépeiben

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 min&ségi aspektusai
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Optimization L S
(minimizing Eerformance parameters) : . application’s

I results

* 300%
improvement

* 200% can be
realized

dmye| B

IProcess IProcess
rs parameters |
‘ Experimental design }47/

Related publication:

Viharos, Zs. J.; Kis K. B.:

Integrated Experimental design and
parameter optimization under
uncertain process circumstances,

XXI IMEKO World Congress
“Measurement in Research and
Industry”

August 30 - September 4, 2015,

Prague, Czech Republic, ISBN 978-
80-01-05793-3, pp. 1219 - 1224,

11/06/2017



Ipar 4.0 péeldak

st Pick Controller

File

=[] links

.» Bounding@Box

) WorkCell@Asztal

) WorkCell@Csuszdaa

) WorkCell@Csuszdab

) WorkCell@ForgoAsztal
WorkCell@Furo
WorkCell@FuroStop

) WorkCell@F uroStopEgyseg

) WorkCell@FuroStopTorony
WorkCell@FuroTorony

) WorkGell@GemCsuszka

) WorkCell@GemFelLe

) WorkCell@GemMegfogo

) WorkCell@GemMegfogoTorony
) WorkCell@GemOsziop

) WorkCell@Gemsin

) WorkCell@Ground

) WorkCell@LelokoBase

) WorkCell@LelokoPocok
WorkCell@linkageGemMegfogoPora)
) WorkCell@linkageGemMegfogoPofal
) WorkCell@MunkadarabA

) WorkCell@MunkadarabB.

) WorkCell@PJ14-virtuallink1

) WorkGell@PJ14-virtuallink2

) WorkCell@PJ19-virtuallink1
WorkCell@PJ19-virtuallink2
WorkCell@PJ20-virtuallink1

) WorkCell@PJ20-virtuallink2
WorkCell@PJ21-virtuallink1
WorkCell@PJ21-virtuallink2

) WorkCell@PJ22-virtuallink1

) WorkCell@PJ22-virtuallink2
WorkCell@TestingModule
WorkCell@TestingModuleOszlop
) WorkCell@TestingRud
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Ipar 4.0 példak e
SmartFactory — digitalis iker

dynamic - Button action ;% /' = Node-RED: 192.168.0.30 x \ B2 192.168.0.30:1880/RFID x| B2 192.168.0.30:1880/5tatus X ‘
<« C' | [1 192.168.0.30:1880

T )
-

Alkalmazasok [ rec:robotinoncom: re E Mode-RED : 192,168

<2, Node-RED
Q Serial-CAl | HTTP URS Magasraki | Robotino MPS_4 MPS_3
~ subflows power on - [ brake release
html GET [ load discrefe cube \
==l ) - tcp:192.168.0.22:29999
JSON serial
M=) play et stop
~  input . ;
Manual command interface
inject
catch
START —————
status _ #Mect manual commands
PAUSE —
matt
msg.paylead : string [80]
http Glove commandgfferface Join URdlrobot (port 2200) Thu May 05 2016 16:52:08 GMT+0200
0 codhections (CEST). mps:3. place:10, rfid:
cognections 75.145.10 1]
EIEEEE Glove (port 5555) — Glove command interpreter [75.145.10.
tep / Response fo glove Online URS robot mode! msg paylosd : string [20]
T Thu May 05 2016 16:52:08 GMT+0200
Kinect command interface (CEST). mps:3, place:10, rfid:
— [75.145.10.1]
[get] /Kinect - html GET-=JSOM — Kinect command interpreter A Y =
| watsontor e e
\ Thu May 05 2016 16:52:08 GMT+0200
Response to kinect — hitp Stop
~ output

(CEST). mps:3. place:10, rfid:
[75.145,10.1]

msg payload © string [£0]
matt Thu May 05 2016 16:52:17 GMT+0200
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Termelésutemezés alternativ routingok esetéen SZTAKI
Heurisztikus megoldas
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Energia-pozitiv vilagitas (2012-15) elgrid 7 S

B Development of embedded information technologies for an energy-positive M GE Hungary (coord.)
public lighting system, consisting of motion sensor driven LED luminaires, PV B BME
generators, and batteries

B MTA MFA

Solution: central controller for intelligent street lighting _

M T solutions for monitoring and
controlling all components of an
intelligent street lighting system

B Algorithms for predicting and
optimizing the energy flow in a
renewable energy system

B Controller in SZTAKI cloud

B Physical prototype system with 130
luminaries running at the MTA campus
in Budapest
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SYMBIO-TIC: human-robot collaboration (2015-19) @g%m

Problem description

Developing safe, dynamic, intuitive and cost effective working environment were
immersive and symbiotic collaboration between human workers and robots can B KTH, FhG IPA, LMS, ...
take place even in robot-reluctant industries. M Volvo Cars, ABB, ...

Key enabling techniques for human-robot collaboration

Collaboration y
Part to be Operator’s modes can be . l‘ﬁ]‘ﬁ
assembled ) hand ) « specified by ‘
| tracked by | / operator's voice Lo . . . .
' | the system | commands u ,ﬁiﬂ B Modelling of symbiotic manufacturing
Monitored area \ 1 — SUMBIO-TIC
\ { systems
| Monitored 4 . . . .
| (distance | ., x ((< B Collision checking and avoidance
PR : :
grotond \ 3 B Active collision avoidance B Manufacturing process planning
B Worcell planning and B Mobile worker instruction
control B Multimodal communication with

B Adaptive robot control multimedia contents
System design and integration

Robot's end- j B Mobile worker assistance

- Parts of the scene
effector follows
, - e considered as
the operator’s

hand background
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Ipar 4.0 mindseégi aspektusai

- lpar 4.0: ,,harmas egység”:
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Szenzor halézatok - Kommunikacio - Szamitasi rendszerek

- "You can manage what you can measure."

- Az adat gyakorlatilag ingyen rendelkezésre all. > Es az informacié?’

- Méréstechnika Uj korszaka (,4.0”)

- Szenzorfuzio
- Big data megoldasok

- Ember — robot kollaboracid, uj megoldasok, atalakul6 munkakorok

- Additiv gyartas: alapjaiban mas min6segszabvanyok

- Minimum szignifikansan atalakulé6 minéségszabalyzé rendszerek

- Inkabb radikalisan megvaltozé

Dr. Viharos Zsolt Janos: Ipar 4.0 minéségi aspektusai

\la\bs'\dej(i informécié

Uj
uzleti
modellek

A termékek és a
szolgaltatasok
individualiza-

A teljes értéklanc
S szervezeti és vezérlési
S megujitasa

P
* Objektumok és a e

Forras: Bauernhansl, T.
2016

11/06/2017
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International MEasurement COnfederation

IMEKO is a non-governmental federation of 40

Member Organizations individually concerned with
the advancement of measurement technology. Its

fundamental objectives are the promotion of

- international interchange of scientific and technical
information

- in the field of measurement and instrumentation and

- the enhancement of international co-operation among
scientists and engineers from research and industry.

TC1 Education and Trainingin - TC7 Measurement Science
Measurement and Instrumentation (1975-1993: Measurement Theory)
(established in: 1967) - TC8 Traceability in Metrology
TC2 Photonics (established in (established in 1972)

1962) - TC9 Flow Measurement

TC3 Measurement of Force, (established in 1976)

Mass and Torque (1967-1998: . TC10

Measurement of Force and Mass) (established in 1976)

TC4 Measurement of Electrical . Tc1ul

Quantities (established in 1984) Metrological

Infrastructures (1976-1994:

TC5 Hardness Measurement Metrological Requirements for
(established in 1973) Developing Countries)
TC6 Vocabulary Committee - TC12 Temperature and

Thermal Measurements
(established in 1979)

(activity suspended)

Technical Diagnostics

TC13 Measurements in Biology
and Medicine (established in 1980)
TC14 Measurement of

Geometrical Quantities
(established in 1980)

TC15 Experimental Mechanics
(established in 1984)

TC16 Pressure and Vacuum
Measurement (established in 1986)
TC17 Measurement in
Robotics (established in 1987)
TC18 Measurement of Human

Functions (established in 1998)

Founded in
1958
in Budapest
Hungary

Hungary is hosting
the secretariat

TC19 Environmental
Measurements (established in 1999)

TC20 Measurements of Energy and
Related Quantities (1999 - 2010:
Measurement Techniques for the
Construction Industry, 2010 - 2015:
Energy Measurement)

TC21 Mathematical Tools for
Measurements (established in 2004)

TC22 Vibration Measurement
(established in 2005)

TC23 Metrology in Food and
Nutrition (established in 2006)

TC24 Chemical Measurements
(established in 2008)
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e e . @MTA
Koszonom a figyelmet! SZTAKI

Kapcsolat:

Dr. Viharos Zsolt Janos

www.sztaki.hu/~viharos

viharos.zsolt@sztaki.mta.hu

+36 12796 195
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