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Tanulas
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Tanulas - tudasszint & olvasas
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Tanulas - tudasszint & olvasas
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Tanulas - tudasszint & olvasas
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Tanulas - tudasszint & olvasas

«Sarga yellow

ePiros red
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«Bibor burple
eFekete olack
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Tudas vs. hiba

A hiba csokkenése az ismeétlések szamanak
novelésével

] —@— Tudasszint
—@— Hibaszint

Hibaszint/tudasszint
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Tanulas - folyamat (szamtalan egyszerusités!)

eTananyag - parok

magyarul angolul

e Tanulas
A tananyag ismeétlése parok ismetelt olvasasa

«Cél: a tudas novelese a hiba csokkentése

e A tudas novekedése m iba csokkeneseéevel
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1 bemenet - 1 kimenet

eTanulas-,,raktarozas
elsmertek a bemenet

kimenet parok

o Kek blue

olgozat, feleles)

kimenet
meghatarozasa

e Tudas-,,elohivas” (be
«Adott a bemenet

eKek
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Tanulo gepek, tanulo algoritmusok

eTanulas-,,raktarozas

eIsmertek a bemenet kimenet parok

oKek blue

olgozat, feleles)

kimenet
meghatarozasa

«Tudas-,,elohivas” (b
«Adott a bemenet

eKek
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Tanulas - tudasszint & olvasas

«Sarga =1 yellow = 20
ePiros =2 red =19
«Zold =3 green =18
«Bibor =4 ourple = 17
eFekete =5 dblack =16
eBarna =6 orawn = 15
eROZsaszin =7 ink =14
eNarancss. = 8 orange = 13
oFehér =9 white =12

blue =11

eKek =10
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Tanulas - tudasszint & olvasas
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e1,2,3...

e Tanitunk: sokszor megmutatjuk a szamparokat
eBiolégiai analogia \, | / / /
«Neuronok ' N 4
«Osszekottetések
oIngeriilet terjedés
«Elektromos aram

«Bemeneti, (sok) rovid és (egy) kimeneti,
hosszu axon —

«Az axonok modositjak az informaciot
A sejten atmend informacio is moédosul ), | /;*
«Ez a tudas tarolasi modell alapja! "
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A neuronmodell

B

biolégia —

—
fe el o~ kimenet

7 N N

matematika bemenetek kimenet
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Informacioaramlas és modositas

Inputok: Output: szam (O
szamok F(X) ©)
(o))
Xj=2>1
A bemend o] szamokat
a bemeneti A szamok
osszekottetések ,08szegzoédnek” A bemeneti szam
modositjak, igy a egy vegleges ,attranszormalodik™
neuron az xj szamokat bemeneti egy kimeneti
kapja meg szamma szamma
xj = F3(0j) | = F1(x]) O =F2() S
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Informacioaramlas és modositas

y
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. ey E ,
Inputok: ¥ Output: szam (O)
szamok 4 . Fy(X)
(o)) : TN
9 Wj -7 O
/ 0j>xi Xl 150 1
Osszekottetés )
paraméter: wj Osszegzeés ’ 0 .
. Atmeneti fuggveny O th
o F3 = wj* F1 :=sum() 4
= Hal<=th:=0 1 77
§ xj = F3(0j): | = F1(xj) Ha I>th := 1 ) |
S | ]
Xj = Wj * 0 | = sum(xj)=x1+x2... O =0 vagy 1 ot
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Inputok: —» Output: szam (O)
szamok
(o))

-

1I
7
== ']#

O = Fv (0j, wj, th)
Neuron paraméterek: wj, th (n+1 db)
- ezek taroljak a neuron ,tudasat”
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Kapcsolatok
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Neuralis halozat
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A neuralis hal6zat A mesterséges neuralis hal6zat

= wemea o
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Neuralis halozat

09/10/2009
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Szam1
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@"‘ Szam x

Szamy

Szam i
G

J

A modell j db szambdl - i db szamot ,,csinal”

A modell paraméterei:
-Minden suly
-Jelen esetben:
J*k+k*idb
-Minden th
-Jelen esetben
k+idb

llyen mennyiségi
parameéter tarolja a
modell ,tudasat”

= wemea
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Kovetkezteto modell

Az angol tanulas
esetén 1 db
bemeneti szam
van és 1db
kimeneti

2
Most mar 4
tudjuk, mivel
(mert megvan a
matematikai

1
3
5
modell) 6
/
9
1

- Mesterséges
neuralis halo

DE még
nem tudjuk,
hOgyan
tanuljunk

- lassuk

8

0
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1 bemenet - 1 kimenet

eTanulas-,,raktarozas
elsmertek a bemenet

«Kek

at paraméterek”
zori ismétlées altal

A modell paraméterei:
-Minden suly
-Jelen esetben:
J*k+k*idb
-Minden th
-Jelen esetben
k+idb
Ezeket kell megfeleléen
modositani a tanulas folyaman

oo = ——— L S .
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Tanulasi ciklus

«Epitsiik fel a halozati modellt, véletlen
értekl w es th parameéeterekkel :

«Vegyiik véletlenszeriien valamelyik

parameétert (wi vagy thi)

Vizsgaljunk két utat
«a, noveljiik meg a parameter egy kicsit >
Mutassuk meg minden input/output adatot a
halozatnak & szamoljuk ki a teljes hibat

b, csokkentsiik a parameéter egy kicsit >
Mutassuk meg minden input/output adatot a
halozatnak & szamoljuk ki a teljes hibat
«MAJD valasszuk azt (irjuk feliil az ertéeket), amelyik
jobban csokkenti (nem noveli) a teljes hibat

«Ez altal a hiba csokkenni fog, vagy azonos marad

szamj

Szam i

«Ismételjik addig, amig a hiba el nem ér egy
megcelzott kicsi erteket - igy ,,megtanultuk” ;:

a megfelelo paramétereket

Ismétlésszam
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A tanulas

«Az 0sszes wi es thi erteket probaljuk

meghatarozni
«Folyamatos ,,tananyag ismetlessel” - iteraciok
(pl. 10 000-szor)

«Eredmeénykeppen !

«Vagy elérjuk a 0 hibat - tipikusan tul konnyu a
feladat, nem kell hozza neuralis halo
«Vagy marad némi (nem tul sok!) hiba- ezt ,,szeretjik”

A tanulas utan mar csak az inputot adjuk a
halozatnak, €s megadja a vonatkozo output
erték(ek)et - tudas elohivas

= wemea

09/10/2009 Zrinyi Miklés Gimnazium - Mlivészet és tudomany napja, 2009.10.09., Dr. Viharos Zsolt Janos



& MTA SZTAKI
Praktikus szempontok

*Mindig 3 reteget definialjunk

eInput, output, rejtett (hidden)
«Az input/output neuronok szamat a
feladat hatarozza meg - a rejtett
réteget mi

eMinimum 2 neuron

eNincs felso hatar, sem altalanos Utmutato

eHa sok
«Sokat kell szamolni
s Tultanulas (nincs altalanosito képesség)

«Ha keves
«Nem tudjuk megtanulni a tananyagot

MK
-v,r,j!{, X
/

- = wemea o

09/10/2009 Zrinyi Miklés Gimnazium - Mlivészet és tudomany napja, 2009.10.09., Dr. Viharos Zsolt Janos




& MTA SZTAKI - R

Praktikus szempontok

A tanulashoz tananyag kell

Input - output szamparok (vektorparok)

«Elegendo kell, de a tul sok sem jo (nincs altalanos

utmutato)
«Ha befejeztiik a tanitast, egy fliggetlen
adathalmazon (tananyagon) ellenorizzuk a
hibaszintet (validation) - ez mutatja a modell
igazi (altalanosito) kepessegéet
« Tipikusan akkor érdemes neuralis halozatot
alkalmazni, ha fogalmunk sincs, milyen
osszefuiggesek vannak az adatok kozott, DE - ugy
gondoljuk, ,,valami van”

= wemea
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Alkalmazasok

«S: tozsdei arfolyam modellezeés

Input: tegnapi arfolyam / Output: holnapi arfolyam
oldojaras elorejelzés
«Vasarlasi szokasok elorejelzése, arukapcsolas
e Mobiltelefonalasi szokasok modellezese
«MuUszaki rendszerek felugyelete

«Orvosi diaghosztika

= wemea N e
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Sajat eredmények

emodellpontositas :
&= barna e e o brown
eangol-magyar vs. magyar-ango :

«Modellezés, optimalizalas | ="

External L;g .@ _ g=a-f v ] iéTf} f%\: External
«Részmodellre bontas |
3.14
EXN i # &
o 7 ’ 228
eHianyos adatok kezelese 1.15

S
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Kitekintes

«Vannak sokkal hatékonyabb tanulasi eljarasok

eMa mar 50-300 fajta mesterséges neuralis
halozat tipus letezik

«Szamos neuronmodell all rendelkezésre

«Van szamos mas tanulasi technika (pl.
statisztikai, valoszinusegi, fuzzy tanulas)

*Meresz, de igazolt: akkor is van
informacioatadas a neuronok kozott, amikor
nincs koztuk fizikai kapcsolat, axon(!)

= wemea N e
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Kapcsolat

«Dr. Viharos Zsolt Janos
ewww.sztaki.hu/~viharos
ezsolt.viharos@sztaki.hu

Elore is koszonom a kerdéseket, felveteseket!
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