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I. A Kkutatéhely f6 feladatai 2011-ben

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézet (MTA SZTAKI) nemzetkozi
mércével mérhetd alapkutatdsi eredményekre épiti az itthon és kiilfoldon is hasznosithato
informatikai fejlesztéseket és a magas szintli tanacsadasi tevékenységet, egy olyan kivaldsagi
kdzpontot célozva, mely vonzo témakat és koriilményeket biztosit a tehetséges fiatalok Ph.D.
tanulmanyahoz, alkot6 tevékenységiik megkezdéséhez.

A magas szintli kutatdsi tevékenység elengedhetetlen velejardja a megfeleld infrastruktura.
Ennek szellemében folytattdk egy korszerii iranyitastechnikai kisérleti laboratorium
felallitasat robotjarmiivek és UAV-k (unmanned aerial vehicles) robusztus, hibatiir6 iranyitasi
algoritmusainak kutatasara és demonstralasara. Jelentds lépéseket tettek egy SmartFactory
laboratérium kialakitasara, melyben tjszeri termelésiranyitasi kutatdsokat szandékoznak
folytatni, beleértve az autondém rendszereket, valamint a valds és virtudlis gyartas integralésat.

Az EU VII. keretprogramjdban jol megvalasztott teriileteken, a lehetdleg legerdsebb, nyerési
eséllyel rendelkezd konzorciumokban szadndékoztak részt venni, olyan témakban, melyek
esetén a hazai felhasznaloi hattér is biztositottnak latszik. Tovabbra is kiemelkedd fontossagot
tulajdonitottak legfontosabb ipari partnereiknek: GE Hungary ZRt, Paksi Atomeroémii Zrt,
Hungary ZRt, AUDI Motor Hungaria Kft, Robert Bosch Kft, Knorr Bremse Fékrendszerek
Kft.

A 2010 elején bevezetett belsé 0sztonzési rendszer szerves folytatasaként intézkedéseket
kivantak tenni kutatasi portfoliojuk tovabbi koncentrdldsara, iit6képes méretli szervezeti
egységek kialakitasara, melyek képesek az alapkutatasi eredményekre tdmaszkodo kutatés-
fejlesztési tevékenység legalabb prototipus szintig torténd végigvitelére. A nagyobb lélegzetii
feladatoknak megfeleld kutatdi kozosségek 1étrehozasanak ugyanakkor természetes modjanak
tartjdk a hazai és nemzetkozi egyiittmiikodések, konzorciumok, virtualis laboratériumok
alapitasat és miikodtetését.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegli eredmények

A kovetkezOkben négy alapkutatasi fOiranyuk (szdmitastudomany, rendszer- ¢és
iranyitaselmélet, mérnoki és tlizleti intelligencia, gépi érzékelés ¢€s interakcid) bemutatdsa
mellett 6t alfejezet foglalja Ossze, hogy az alapkutatasi eredményeik miképpen tamogatjak
azokat a kutatas-fejlesztési tevékenységeket, melyek mind EU-szinten (Horizon 2020), mind
Magyarorszagon (Uj Széchenyi Terv) kiemelt jelentdségiinek kezelt teriileteket céloznak. Igy
kiilon alfejezet taglalja a jarmiiipar és kozlekedés, a termelésinformatika és logisztika, az
energia és fenntarthat6d fejlddés, a biztonsag és feliigyelet, valamint a héalozatok, az elosztott
szamitasok €s a jovo internete témakordkben elért alkalmazas-orientalt eredményeiket.

ALAPKUTATASI FOIRANYOK

Szamitastudomany

Szamitastudomanyi kutatasaik soran tobb, egymassal Osszefiiggd teriilet szinergidit aknazzak
ki: algoritmusok elmélete, kiemelten a parhuzamositas, az 1) hardver-architektirak
kihasznélasa céljabol; adatbanyészat és informacid-visszakeresés; gépi tanulés, adatbazisok
elmélete, illetve nagyméretli (extremalis) grafok.

Céljuk az iizleti intelligencia, a Web adatbanydszata és a tudomany teriiletén jelentkezd



extrém méretli informéciofeldolgozasi problémak megoldésa, az adatokban rejlé mintazatok,
szabalyszertiségek felismerése, kinyerése. Jellemzd a matematikusi és mérndki munka
egylittélése: a kutatas alapvetden kisérleti jellegli, ugyanakkor az adatok oridsi mérete miatt az
eljarasok mély algoritmuselméleti és valdszinliségszamitasi ismereteken, matematikailag
bizonyithato alapokon kell, hogy alljanak. Az ember-gép kommunikaciéo egyre inkabb a
természetes nyelven (magyar, angol) lefolytatott dialogus iranyaba tolodik. Kutatési-
fejlesztési portfoliojukban a dialogushoz sziikséges Osszes — sz6-, mondat-, és parbeszéd-
szintii — technoldgia szerepel.

2011-ben elért fébb eredményeik:

- Egyik fiatal kutatdjuk 2011-ben elnyerte az European Research Council kiemelkedd
presztizsii Starting Grantjat. O az elsd magyar kutaté a Szamitastudomany teriiletérél,
aki ebben a tamogatasban részesiilt. Az 1,15 MEuro 0Osszegli, 5 év idétartami
PARAMTIGHT projekt keretében 2012. januar 1-vel 0j kutatocsoport alakul az
intézetben, mely hatékony algoritmusok tervezésével, elemzésével foglalkozik,
elsdsorban a paraméteres bonyolultsag eszkozeit hasznalva.

- Képek vizualis tartalmat dolgoztak fel és fejlett gépi tanulédsi eszkozokkel osztalyoztak
(Gauss keverék felbontas grafikus ko-processzorok, GPGPU segitségével, Fisher kernel
modszerek). Grafelméleti modszereken alapuld eljarast dolgoztak ki képek fokuszalt
terlileteinek kivalasztasara. Publikaltak egy 0 eljarast képi leirok alapjan épitett grafok
analizisére, melynek célja a leirok osztalyozasa, hatékonysaguk elemzése.

- Az IEEE Visual Analytics Science and Technology Challenge 2011” versenyen az
,,Outstanding Integration of Computational and Visual Methods" dijat nyerték el.

- Optimalis elrendezéseket adtak meg elosztott adattarolasra és  biztonsagos
visszanyerésre, a rendszert €s a visszanyerési feltételeket leird paraméterek tobb
tartomanyaban.

- Grafokra és halmazrendszerekre pontos felsé korlatokat bizonyitottak a megengedett
felosztasok részeinek maximalis szamara, kiilonféle eloirt feltételek mellett.

- Tobb kombinatorikus optimalizalési feladatra bebizonyitottak, hogy gyors algoritmussal
nem approximalhatok tetszleges pontossaggal (nincs rajuk polinom ideji
approximacids s€ma).

- A Regularitdsi Lemma 1) alkalmazasait fejlesztették ki a Ramsey elméletben. Erdds,
Frankl és Rodl eredményeit javitottdk a Behrend konstrukcio segitségével.

Alapkutatasi eredményeikre tdmaszkodo kutatas-fejlesztési tevékenységiiket a T-Online, az
Econethu, a Magyar Telekom NyRt., AEGON Magyarorszag Altalanos Biztositd ZRt., a
FORNAX ¢és hazai kis- és kozépvallalkozasok (Schibsted Media Group, GVI, Universitas
Press) egylittmikodésével végzik. A T-Online, Econethu és az AEGON a webes
naploallomanyok és a webes felhasznaloi szokasok vizsgalataban partnerik. A Magyar
Telekom, Vodafone és az AEGON az altaluk fejlesztett magyar nyelvli keresérendszer
felhasznaloi, valamint a KKV-k mellett a szoveges adatbanyaszati K+F eredmények kisérleti
terepe.

Rendszer- és iranyitaselmélet

Az iranyitdsi rendszerek elméleti és modszertani hatterét a matematikai rendszer- €s
iranyitaselméleti kutatdsok adjak. Ezek alapozzak meg az automatizalt iranyitasi rendszerek
alkalmazasaval kapcsolatban az intézetben végzett egyéb kutatas-fejlesztési tevékenységet is.

A kutatds f6 témateriiletei a rendszermodellezés és —identifikécio, az adaptiv és robusztus



iranyitasi, jelfeldolgozasi és sziirési modszerek, az elosztott és halozatba kapcsolt rendszerek
iranyitasa, valamint a folyamatrendszerek. Linearis és nemlinearis rendszerek, folytonos és
diszkrét idejii megkozelitésben, valamint a determinisztikus és sztochasztikus szemléletmod
egyarant figyelmet kapnak.

Az iddinvarians geometriai rendszerelmélet modszerkészletének kiterjesztése az id6ben
valtozo és/vagy allapotfiiggd paraméterti linearis modellstrukturakra (LTV, LPV és qLPV
modellek) a kutatdsi modszertan egyik stratégiai iranyvonala. Az LPV és qLPV
modellosztalyokkal leirhat6 iranyitasi feladatok dualizalasaval fontos eredményeket varnak
hasonl6 rendszerekre vonatkozé sziirési és detektalasi feladatok megoldasaban és a sziirési és
iranyitasi algoritmusok robusztussagi tulajdonsagainak javitdsdban. Az atkapcsolast végzo
(switching) rekonfiguralhaté iranyitérendszerek kiilonb6zo6 osztalyainak vizsgalata, az adaptiv
szlrési és iranyitdsi modszerek kutatdsa kiemelkedden fontos a kdrnyezetallosag €s rendszer
paraméter valtozasokkal szemben vett érzékenységének (robusztussag) javitasa tekintetében.

Az elméleti kutatas 1épést tart a gyorsan fejlodd irdnyitastechnikai technoldgia altal felvetett
uj problémakkal, rendszerelméleti megalapozo valaszokat keresve pl. a foldi, légi és
trjarmiivek, az elosztott és halozatba kapcsolt rendszerek specidlis iranyitasi és szlirési
problémaira, a kommunikacios technoldgiakra épiild nagyméreti rendszerek altal felvetett
kérdésekre.

Hangsulyos figyelem fordul a kidolgozott elméleti modszerek gyakorlati alkalmazhatosagara,
igy a modszerek robusztussagara és a rendszerek performancia tulajdonsidgainak valos
kornyezeti feltételek melletti vizsgalatara. Ehhez igazoddan az iranyitaselméleti kutatasi
tevékenység egyenszilardsagi modon tdmaszkodik alapvetden elméleti kutatasokat tAmogato
projektekre (OTKA, FP7), az eredmények gyakorlati hasznositasat elokészitd projektekre
(FP7, NFU), valamint ipari partnerekkel végzett kozos K+F tevékenységekre.

A kutatasi célokban szereplé modszerek és megkdzelitések alkalmazasaval 2011-ben fontos
eredmények sziilettek foldi és 1égi jarmiivek kiilonféle iranyitasi feladatainak megoldasaban.
Robotrepiildgépek kutatdsa terén a korszerli repiilésben alkalmazhatd navigacios
berendezések és az autondm mozgast megvalositd iranyitorendszerek kutatdsa hozott 1y
eredményeket. Kiemelkedd sikereket értek el a nagy-megbizhatdésagh  (jarmi)
iranyitorendszerek, a hibadetektalas és diagnosztika, valamint a repiilési vészhelyzetek
felismerésére kifejlesztett érzékeld rendszerek teriiletén is. A racionalis ortogonalis bazisok
tovabbfejlesztéseként 1étrejovo hiperbolikus wavelet konstrukciok — a jel- és rendszer-
modellezési, valamint rendszer-identifikacios alkalmazasi lehet6ségek mellett — utat nyitottak
az indefinit metrikdji rendszerek leirdsa, ezen keresztiil egy hiperbolikus rendszerelmélet
megalkotdsa felé. Ennek egyik els6 eredménye volt egy, a rendszerek podlusainak
meghatdrozasat ujszerli modon lehetévé tevd identifikacids algoritmus kidolgozasa.

A rendszer- és iranyitaselméleti eredmények primer felhasznaldi az energia, jarmi és
kozlekedésipar. Az ipari partnerek (Airbus, Bosch, Knorr-Bremse) bevonédsaval végzett
eurdpai és nemzeti kutatasi projektekben (ADDSAFE-FP7, TRUCKDAS-NFU) az elméleti
eredmények gyakorlati alkalmazhatosagat szem el6tt tartva folytattak kutatasi tevékenységet.
Ipari  felhasznélasra  eldkészitett eredmények sziilettek  korszerli  jarmifedélzeti
iranyitorendszerek hibatird kialakitadsanak tervezésére, a jarmii flottdk koordinalt iranyitasara,
az intelligens vezetd nélkiili jarmiiranyitdsi megoldasokra, szenzorfuzidés modszerek
alkalmazéasara ¢és az elektronikus fék ¢és kormany alkalmazasanak integralt iranyitéasi
modszereire.



Mérnoki és lizleti intelligencia

Napjaink egész vilagot atfogd miszaki €s gazdasagi rendszereit rendkiviili komplexitas
jellemzi. Tervezésik és iranyitdsuk — ami gyorsan valtozd, bizonytalan kornyezetben
magaban is hatalmas kihivas — 0j keletli problémadja az 6nallé dontési helyzetben 1évo felek
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nagy tomegt, altalaban elosztottan keletkezo €s tarolt informacid hatékony kezelése.

A mérndki és tlizleti intelligencia téren folytatott kutatasok f6 célja olyan modellek,
modszerek ¢és technikdk kutatasa ¢és kifejlesztése, melyek alkalmasak a valtozo,
bizonytalansdggal terhelt kornyezetben miikodo, dsszetett miiszaki és gazdasagi rendszerek
valosidejli miikodtetésére, egyensulyt teremtve az optimalas, autonémia €s kooperacid terén.
A kutatas tobb tudomanyteriilet — jellemzden a szamitastudomdany, az operacidkutatds, a
gyartastudomany és a tuddsalapti modszerek — egyiittes miivelését igényli.

A 2011-ben elért alapkutatasi eredményeik koziil elsésorban a kovetkezdk emelenddk ki:

- Hatékony algoritmusokat fejlesztettek ki nagyméretii termelésiitemezési problémakra,
véges kapacitast er6forrasok (gépek, anyagok, munkaerd), alternativ folyamattervek és
az atallasok figyelembevételével, tobbcélu optimalizalasi kritérium mellett.

- Az erdforras-kiegyenlité (resource levelling) problémara a kordbbi moddszereknél
gyorsabb, bizonyitottan (kdzel) optimalis eredményt nytjtd, egzakt algoritmust adtak.

- Olyan kétszereplds jatékelméleti problémak terén értek el Uj eredményeket, ahol az
egyik szerepld teljes informécioval rendelkezik a masik viselkedésérdl, és sajat
cselekvését a masik fél varhatd racionalis viselkedését feltételezve hatdrozza meg. Az
eredmények felhasznaldsatol termelési lancok hatékonysagnovelése varhato.

- Neégy kiilonb6zd szamitasi megkozelitést (dekompozicion alapuld, integralt, koordinalt,
kétszintli programozas) hasonlitottak Gssze termelési lancokon beliili raktarkészletek-
meghatarozasara és kimutattak a koordinalt és a kétszintli tervezés elonyeit.

- Szélerdmii-farmok karbantartas-litemezésének optimalasara adtak 0j algoritmust, amely
a termelésben szokasos feltételrendszerek mellett specialis koriilményekre (pl. 1d6jaras-
elérejelzés) is tekintettel van.

- Uj adatbanyaszati eljarasokat fejlesztettek ki nagyméretii termelésinformatikai, illetve
igyfél adatbazisokban tarolt, hibas és zajos adatokat is tartalmazd adattomeg
tisztitasara, termelésoptimalasi, illetve marketing és csalasfelderités céllal.

- Kvadratikus feladatok kezelésére 1j, jelentds hatékonysdgnoveld technikékat
fejlesztettek ki konvex belsd pontos algoritmusokhoz. A linearis programozasi feladatok
megoldasara kifejlesztett relaxacids technikat altalanositottak nemszeparabilis
feladatokra, és bebizonyitottak az eljaras konvergencidjat.

- Egészértekli programok megoldasédhoz 0 vagosik generdlo eljarast hoztak 1étre, amely
egyesiti a ,,lift-and-project” és a ,,reduce-and-split” modszer elényeit.

- Egy, altaluk koordinalt, kiemelkedd kiilfoldi tarsszerzokkel jegyzett attekintd cikkiikben
ramutattak, hogy a hatékony, de egyben fenntarthatd gyartds egyarant megkoveteli a
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Responsive Manufacturing Enterprises (CRME) alapjait.

A kutatasok részben EU altal tdmogatott projektek keretében folynak, melyekben néhany
esetben konzorciumvezetdi szerepet is ellatnak. A 2011-ben tobb mint 10, impakt faktoros
publikacioban is megjelenitett elméleti eredmények alkalmazott, iparban is hasznosulo
kutatasokat alapoztak meg (lasd a Termelésinformatika és logisztika, illetve az Energia és
fenntarthat6 fejlédés pontokat).



Gépi érzékelés és interakcid

Egyre nagyobb jelentdséggel bir a géppel érzékelt vilag adatainak felismerése, a kiilonb6zo
forrasok adatainak térbeli és tér-idobeli fuzidja, a térben és idoben kiilonb6z6 mérések kozotti
kapcsolatok  felfedése, geometriai feldolgozasa ¢és modellezése; a mérési ¢és
felismerési/csoportositasi adatok adatbazisba szervezése, kezelése és megjelenitése; kiil- és
beltéri objektumok ¢€s szinterek statikus és dinamikus rekonstrukcioja, szerkesztése,
animacioja.

Kiilonleges hangsulyt fektetnek gépi tanulasi, multimodalis adatbanyaszati, emberi érzékelési,
geometriai, optikai, optimalizal6 és varidcios analizis mddszerekre, olyan teriileteken, mint a
kép- és video-feldolgozéds, biometrikai azonositds, kapcsolatok szenzor-hdlozatokkal és
szamitogépes grafikaval. Szenzorokat és 01j érzékelési elveket is fejlesztenek, optikai, Lidar és
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Leginkabb kiemelésre érdemes 2011-es eredményeik:

- Elvileg 0j eljarast dolgoztak ki alakzatok korvonaldnak ¢és texturajanak
kiilonvalasztasara, 98-99% hatékonysag mellett.

- Uj energiafiiggvényt definialtak parametrikus aktiv kontur eljarasokhoz, mellyel 91%-
os pontossagot értek el osszetett korvonalt alakzatok konturjanak felismerésében.

- Kiilonb6z6 tipust multimédias adatot kezeld és visszakeresd szoftverrendszert
fejlesztettek ki 0j, hash kod alapu eljarasok alkalmazaséaval, melyek a nagy multimédias
adatbazisokon torténd nagy adat-dimenzidju kereséseket segitik.

- A nagy tomegl adatokat jol leird tulajdonsagok mindsitéséhez 0j, geometriai grafokon
alapul¢ eljarast dolgoztak ki.

- Nagy érzékenységli, erdsitdvel és jelkonverterrel integralt, multi-spektralis THz-es
érzékel6tombot készitettek 90nm-es szilicium technologiaval.

- 4D Stadiot hoztak létre és valosidejii 4D rekonstrukcidt valositottak meg grafikus
kartyan.

KUTATAS-FEJLESZTESI TEVEKENYSEGEK

Jarmuipar és kozlekedés

Az intelligens és kooperativ jarmiiiranyitasi kutatasaik keretében az elektronikus fék és
kormédny tervezésének integralt modszerei, a korszeri szenzorfuziés ¢és haldzati
kommunikécios eljarasok, valamint a jarmiifedélzeti iranyitorendszerek hibatiird kialakitasa
emelenddk ki mint f6 eredmények (TRUCKDAS projekt). Jarmiiflottak hatékony é&s
gazdasagos lizemeltetésére kidolgozott modszerik a jarmiioszlop menetstabilitdsanak
biztositasa mellett jelentés mértékben csokkenti az lizemanyag felhasznalast és a karosanyag
kibocsatast.

Kutatjdk, hogy a kozuti kozlekedés nyilvanvald eldnyeinek (révid eljutasi id6) minél jobb
kiaknazasa mellett miként enyhithetok a kapcsolodod lokalis €s globalis karok. Az elmult
évben sikeriilt kidolgozni olyan tobbkritériumt szabalyozasi algoritmusokat, amelyek az
optimalizalds soran egyarant figyelembe veszik az emlitett szempontok gazdasagi és
tarsadalmi elvérasait.

Az intelligens vezetonélkiili kozuti és légi jarmiivek esetén is a legnagyobb kihivast az egyre
novekvd autondémia irdnti igény tdmasztja. A jarmivek esetében megfigyelhetd, hogy az
egymastol fliggetlen funkciok ellatasara kifejlesztett rendszerek, mint pl. a radaros
tavolsagmérésen alapulé tempomat ¢€és a kamera-informacidkat felhasznalo savtartod



asszisztens, egyre fokozottabban Osszekapcsolodnak, és a nagy mennyiségii informaciot
felhasznalva egyre intelligensebb feladatok elvégzésére valnak alkalmassa. Azonban a magas
foku autonémia megkdveteli a nagy megbizhatosagot is, mely teriileten szintén jelentds
kutatasi eredményeket értek el. A robotrepiil6gépek egyre sokoldaliibb és intelligensebb
viselkedésének megvalositdsan egy, az USA haditengerészetének kutatasi hivatala altal
tamogatott projekt keretében foglalkoztak, ahol autondom {itkdzés elkeriilé rendszer
kifejlesztése folyik tobb fiiggetlen rendszer nagyfoki integracioja utjan.

A jarmiivek nagyobb fokt megbizhatdsdgat hibadiagnosztikai modszerekkel igyekszenek
javitani az ADDSAFE EU FP7 projekt keretében, ahol az Airbus hathatos egyiittmiikodésével
folyik a repiildgépipar szamara felhaszndlhatdo hibadiagnosztikai modszerek tesztelése.
Intézeti belsé palyazat kapcsan olyan hibatiird robotrepiilogép architektura kialakitasan
dolgoznak, mely kedvez6 ara mellett lehet6vé teszi a kis méretli robotrepiil6gépek tanusitasat,

crer

Kifejlesztettek egy autogumi-bordazatot méré optikai rendszert, amit beépitésre keriilt a
német API (Automotive Process Institute) vallalat futdomi-diagnosztikai rendszerébe, mely
prototipusa a parizsi Equip Auto 2011 kiéllitason a "Services - Service Stations" kategoriaban
innovacios fédijat (Golden Trophy) nyerte el.

Termelésinformatika és logisztika

A termelési és kapcsolodo logisztikai rendszerek tervezését és hatékony miikodését tamogato,
ugyanakkor a versenyképesség mellett a fenntarthatdosadgi kovetelményeket €s tarsadalmi
elvardsokat is figyelembe vevd megoldasok kifejlesztése €s alkalmazasa napjaink egyik
kulcskérdése. A teriilet kiemelt szerepet kap mind az Eurdpai Unié (Manufuture, Factory of
the Future), mind hazank gazdasag- és tudomanypolitikajaban (Uj Széchenyi Terv).

Ez iranya K+F tevékenység termeld, szolgéltatd és logisztikai rendszerek tervezését és
modellezését, valamint miikodésiik digitalizalasat, iranyitasat, €s optimalizalasat célozza,
mégpedig lizemi, vallalati és halozati szinten egyarant. Olyan vildgszinvonali megoldasok
kifejlesztésére torekszenek, melyek jol hasznalhatok mind globalizalt nagyvallalatokban,
mind pedig a veliik egylittmiikodo kis- és kozépvallalatokban, akar szolgaltatasok (e-service)
formdjaban is. A témakorrel kapcsolatos alkalmazott kutatas-fejlesztés €s ipari bevezetés jo
része a 2010-ben, az intézetben megalakult Fraunhofer-SZTAKI Termelésmenedzsment és —
informatika Projektkozpont keretében folyik.

A legfontosabb, 2011-ben elért eredmények a kdvetkezok:

- Sajat alapkutatasi eredményeken alapuld, altalanos célu, a kapcsolatos nemzetkdzi
szabvanyoknak (ISA-95, ISA-88) megfeleld, a kis- és kdzépvallalatok specialis igényeit
is kielégit6 termelésiitemez0 rendszert fejlesztettek ki, melyet els6ként a Bosch-Rexroth
magyarorszagi gyaraban telepitettek.

- Szélerdmi-farmok karbantartas-litemezésére kialakitott rendszeriik prototipusat atadtak
a szélerdml ipar vilagszerte egyik legjelentésebb cégének (Gamesa). Az ipari
bevezetést a cég és a SZTAKI szakemberei kdzosen készitik eld.

- Kordbban létrehozott termékkdvetd eljardsukat kiterjesztették gyorsan romld
¢lelmiszerek kovetésére. Tovabb vizsgaljak az IoT (Internet of Things) potencialis
lehetdségét és hatasat a termelési és logisztikai rendszerekre.

- Programozhat6 logikai vezérlok (PLC-k) kodvisszafejtésére fejlesztettek ki eljaréast
gyartorendszer-topologiak automatikus feltarasara.



- A Siemens Corporate Research szdmara tovabbfejlesztették a belsé pontos modszeren
alapul6 optimalizal6 motorjukat.

- Robotikai kutatasaik soran a présszerszam nélkiili, robotokkal végzett fém és miianyag
lemezalakitasi folyamatok iranyitasaban értek el 4j eredményeket.

Az eredmények ipari felhasznalasa kiemelkedé vallalatoknal, ugymint az Audi Hungaria
Motors, Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft, Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., Hitachi, Gamesa,
CAMPDEN Kht. torténik. Kiilon kiemelked6é a SZTAKI és a HITACHI cég tobb éve folyo,
tobb, kozosen benyujtott szabadalomhoz is vezetd kutatas-fejlesztési egyiittmiikodése, mely
most mar a félvezetdiparon tul az energetikai gépek és berendezések gyartasara is kiterjed.

Energia és fenntarthat6 fejlodés

A fenntarthato fejlédés egyik alapvetd feltétele az energiatermeld, —szallitd, és —atalakito
rendszerek adaptéldsa a valtozd igényekhez és lehetdségekhez. E rendszerek irdnyitasa és
feliigyelete teriiletén a meghjulas egyik kulcsa az informatikai eszkoztar megnovelt
adatfeldolgozasi, —tarolasi és —tovabbitasi kapacitasa, ami az automatizalas és a hatékonysag
novelése terén is 0j lehetOségeket nyit, valamint ) problémakat vet fel. Kiemelten
foglalkoznak az alabbi témakkal:

- Energiatermeld rendszerek iranyitisa és feliigyelete: A SZTAKI 0j megoldasokat
fejlesztett az erOmiivi miikodés biztonsadganak és folyamatossaganak garantaldsa és
verifikacidja terén, melyek koziil kiemelkednek az aldbbi, a Paksi Atomerdmii
¢lettartam-hosszabbitasat timogatdé munkak:

- az erOdmi szabalyozéasi céli, a primer- és szekunderkori dinamikdkat leird
matematikai modelljének elkészitése;

- az erOmil iranyitastechnikai rekonstrukcidjanak egyik lépéseként a Szabalyozo6 és
Biztonsagvédelmi Rendszer (SzBVR), illetve azon belill a Reaktorteljesitmény
Szabalyozo (RTSz) feljitasahoz sziikséges specifikaciok Osszeallitasa;

- az erémi tesztrendszereinek Ujratervezése és Ujraimplementalasa;

- a megtervezett védelmi logikdk helyes miikodésének igazoldsara olyan formalis
modellek ¢és algoritmusok fejlesztése, amelyek hatékonyan kezelik a védelmi
rendszerek extrém nagy (pl. 10™ allapotot tartalmazé) allapotterét.

- Energiahdlozatok optimdlasa: az elektromos halozatok lizemeltetésének legnagyobb
kihivasa a termeld és fogyaszté csomdpontok kozotti optimalis energetikai egyensuly
megteremtése Ugy, hogy azzal biztosithatd legyen a folyamatos, megbizhato,
koltséghatékony és a torvényi eldirasoknak megfeleldé miikdodés. Ez matematikai
értelemben egy nemlinearis diszkrét feladat megoldasat koveteli meg egy 10%-10°
csomoéponttal rendelkezé haldzaton. A feladat megoldasara kidolgozott algoritmusuk
bedgyazasra keriilt egy vilagcég szoftvertermékeibe.

- Szeleromiivek feliigyelete és karbantartas-tervezése: a SZTAKI éltal e feladatokra
fejlesztett megoldasok bevezetés alatt allnak egy nagy eurdpai szélerdmii-gyartod
vallalatnal.

Biztonsag és feliigyelet

A biztonsag fontossaga rendkiviilli méretekben megndvekedett az elmult években. Az
informatikai rendszerek jelentdsen hozzd tudnak jarulni a biztonsdg fokozéasahoz. Az
informatikai rendszerek biztonsdga (cyber security) napjaink egyik kulcskérdésévé valt, mely
a kritikus infrastruktarak (pl. energiatermelés, kozlekedés) teriiletén is egyre nagyobb
jelentéségre tesz szert.



A tavfeliigyelet, taveérzékeles kutatdbmunka célja Uj tudomanyos modszertan bevezetése
kiilonboz6 forrasokbol szarmazd és kiilonbozo idoléptékkel készitett 4D (tér- és iddbeli)
tavérzékelt adatsorozatok automatikus értelmezésére, ami egyes teriiletosztalyok
elkiilonitésén és meghatarozott objektumok és valtozasmintak észlelésein tul lehetévé teszi a
helyszinek komplex, tobbszintll leirasat. Az elemzéshez 1égi fotdkat, mithold felvételeket,
infra és radar képeket, valamint f6ldi és 1égi rogzitésti LIDAR pontfelhdket hasznalnak fel.
vizsgalata, 3D/4D mintak reprezentacidja €s gépi tanulés alapu felismerésére.

2011-ben elért fébb eredményeik:

- Automatizalt feliigyeleti rendszer a viselkedés vizsgalataval: Az EU THIS projekt soran
olyan wvaldsidejii eljarasokat dolgoztak ki, melyek a kozlekedési csomdpontok
megfigyelése soran fellépd fobb események jelzéséhez biztositanak automatikus
eszkozoket. Az elkészitett algoritmusok alkalmazhatok egyrészt egy személy
cselekvéseinek (pl. targy elhagyasa, rendhagyo viselkedés, elesés), masrészt személyek
kozotti interakciok (pl. verekedés, iidvozlés, kézfogas) felismeréséhez.

- Harcdszati tamogatds sokszenzoros halézattal: Az Eurépai Védelmi Ugyndkség (EDA)
tamogatasaval a MEDUSA projektben elkésziilt egy rugalmas, bdvithetd és robusztus
rendszer védelmi dontéstamogatashoz varosi harci kdrnyezetben, amiben szdmos multi-
szenzoros feldolgozd modul képes térben szétszort szenzorok adatainak fuzionalt
feldolgozasara, alacsony és magas szintli események felismerésére, az események és
riasztasok megjelenitésére és a felhasznaloi modulok integralasara.

- Elkésziilt az ivoviz automatikus monitorozasara kifejlesztett szines digitélis
holografikus mikroszkop az alga-klasszifikalo rendszerével egyiitt.

- Az Orszadgos Atomenergia Hivatal felkérésére egy, a nukledris létesitmények
iranyitastechnikai rendszereinek szadmitogépes biztonsagat szabalyozdé utmutatot
készitettek. Ipari felhasznidlasa a magyar nuklearis létesitmények szamitogépes
iranyitastechnikai rendszereivel kapcsolatos védelmi architektira kialakitasa soran
vérhato.

Halozatok, haldzati rendszerek és szolgaltatasok, elosztott szamitasok

A teriilet fontossaga megkérddjelezhetetlen. Az eldkészités alatt all6 Horizon 2020 (FP8)
programban kiemelt teriilet az informacids és kommunikacios technologiakkal kapcsolatos
alapkutatas, igy a jovo internete. Az egész témakorre jellemzd a nagy komplexitast
rendszerek Osszekapcsolt, egyiittes kezelése, ami egyrészt rendkiviil nagy adatmennyiségek
feldolgozasat igényli, masrészt lehetové teszi a kisebb, vagy nagyobb, heterogén és/vagy ad-
hoc kozosségek informaciocseréjének és kozos munkavégzésének segitését kozos tudastarak
kontextus-orientalt Iétrehozasaval.

A SZTAKI-ban eddig elért eredmények a kovetkezokben foglalhatok dssze:

- Grid- és felhd-szamitasok: Vilagszerte elismert és hasznalt P-GRADE Grid portaljukra
alapozva a SZTAKI altal koordinalt SCI-BUS FP7 projekt 27 Grid portalt fog felallitani
Eurdpa orszagaiban. A SZTAKI Dekstop Grid technologiat hasznaljak Europa és Azsia
szamos orszagaban a szolgaltatas gridek €és desktop gridek integralasara.

- Ubiquitous computing: Az ILI nevii GOP projekt keretein beliil egy beltéri kornyezetbe
telepithetd, flexibilis kontextus-orientalt smart-space keretrendszert hoztak létre.

- Service-oriented computing: Szemantikus alapon Kiterjesztettek egy multi-agens
er6forras-foglalasi algoritmust a szoftver licenszek alkalmazaséara, mely grid vagy SaaS
kornyezetben hasznalhaté. Az eredmények részlegesen keriiltek felhasznalasra a



NUANCE (USA) szdmara cloud szolgaltatas fejlesztése soran.

- Szemantikus web: Létrehoztak egy 11 millid triple-bdl allé nyilvanos LOD (Linked
Open Data) szolgaltatast, melyet meglévd relacios, illetve halos adatbazisok
tartalmanak konvertalasaval toltottek fel. Szemantikus keres6t implementaltak millios
nagysagrendil szabad szoveges cimkében valo kereséshez.

- 3D internet: Magyarorszagon egyediilallo, de az Eurdpai Unidban is kiemelkedd
3DVRR (Virtual Reality Room) laboratoriumot épitettek fel, melyre kifejlesztették a
VirCA (Virtual Collaboration Arena) platformot az intézmények kozotti gyors

- Extrem nagy adatok hasznositasa: Milliard oldalbol allo, sok Terabyte adat
kereshetdségét és tjszert, jol skalazhatd gépi tanulasi modszerekkel torténd elemzését
oldottak meg, illetve sok szazmillio tgyfélrekord azonossag-feloldasara adtak
eljarasokat. E teriileten is jelentések az ipari hasznositasok: Ugyfélismeret (AEGON),
Web analitika (archivumok, kozvélemény-kutatok, piackutatas), kozosségi média
(Magyar Telekom, Vodafone), varostervezes és navigacidé (NavNGo).

- Kozosségi  intelligencia és mobil internet alkalmazdsok: Kontextus-orientalt
middleware-t fejlesztettek a Mobil Innovacios Kozpont projekt keretében. Megujitottak
a SZTAKI Szotart, mely a kozosségi szotarkészités 01j platformjat valdsitja meg. A
RICOH-nak (Japan) fejlesztett DONAU rendszer teljes egészében ipari megbizds
alapjan késziilt. A Web4Groups EU altal timogatott projekt folytatasaként megvaldsult
¢s értékesitésre keriilt a web4us rendszer (Web4us Software und Services GmbH altal).

- Képi informaciokeresés: Egy kutatoi (e-science) platformot hoztak 1étre, amely tobbféle
képi és szemantikus keresési algoritmus kombindlasat €s tesztelését teszi lehetdvé.
Elosztott kornyezetben 10 milliés nagysagrendii kép indexelését és keresését kezelik
hatékonyan. A "swarm intelligence" teriiletén sok-kamerds kovetési eljarasokat
dolgoztak Ki.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Mint azt az el6z6 pontban irtak is aldtdmasztjak, a SZTAKI altal miivelt kutatasi teriiletek
Osszhangban vannak a vilag el6tt allo nagy kihivasokkal (big challenges). Az informatika
lehet a kihivasokra adandé valaszok egyik hajtomotorja, az intézet altal kiemelten kezelt K+F
teriiletek, mint a jarmiiiparral kapcsolatos mechatronikai kutatasok (elektromos jarmi és
jarmiirdnyitas), vagy mint a hagyomanyos és megujuld energiaforrasok automatizalasi és
informatikai problémai pedig kozvetleniil kapcsolodnak a kihivasokhoz. Természetes modon,
a témateriiletek harmonizalnak az EU kiemelt K+F programjaival, elsdsorban az Information
and Communication Technologies; Materials and New Production Technologies; Factory of
the Future, Energy, Transport (including Aeronautics) programokkal.

Az Uj Széchenyi Terv az egész gazdasag szempontjabol prioritassal kezeli a mobilitas,
jarmiipar, és a logisztika; az informatika és a szamitastechnika; és az 0j energetikai és
kornyezetvédelmi fejlesztések K+F+I témakoroket. A termelésmenedzsment és —informatika
teriileten 1étrejott Fraunhofer — SZTAKI kooperacio keretében sikeresen folyik a témakorben
1étrejott, elméleti kutatasokon alapuld alkalmazott kutatasi eredmények ipari hasznositasa.

A SZTAKI internetes szotar szolgaltatasa 16 éve all a felhasznalok rendelkezésére, és
1dokozben a leglatogatottabb magyar internetes on-line szdtarszolgaltatassa valt. Naponta
100-140 ezer latogatd végez tobb mint 1-1,2 milli6 lekérdezést. Az intézet, sajat tarsadalmi
felelosségvallalasa tudatdban, belsd finanszirozas segitségével fejlett nyelvtechnologia ¢€s
internet szolgaltatasok szemantikus technoldgiai alapjan Ujitotta meg a szolgaltatast. A



SZTAKI - BME ko6z6s szervezésében nagyméretii demonstraciok keriiltek megrendezésre a
3D virtualis szobdban. Az SZTAKI a Kutatok éjszakaja 2011 rendezvény-sorozaton két
helyszinen is bemutatoval képviseltette magat. A tudomdny tarsadalom iranti nyitottsagat
erositettek kutatoik, amikor jelentés szamu tv- és radidriportot adtak eredményeikrdél, minden
alkalmat megragadtak azok megjelentetésére az irott sajtoban.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Nemzetkozi kapcsolatok

Kiemelked6en szerepeltek az EU VII. Keretprogramjaban, ahol eddig 37, tamogatast nyert
projektben résztvevok, 6 esetben konzorciumvezetdi szerepet is ellatnak. A programok
keretében Eurdpa legkivalobb cégeivel dolgoznak egyiitt az informatika-, az autd-, az energia-
¢és a repilildgépgyartas teriiletérol.

A Fraunhofer-SZTAKI egyiittm{ikodés kapcsan is tovabb erésddtek németorszagi
kapcsolataik. El6késziiletek folynak hasonld keretszerzédések alairasara a Bosch-sal, a
Hitachi Yokohama Research Laboratory-javal és a szélerémuveket gyartd spanyol GAMESA
céggel.

Az intézet munkatarsai eredményesen milkodnek a témakor legjelentdsebb nemzetkozi
tudomanyos szervezetek (CIRP, IEEE, IFAC, IFIP, stb.) vezetésében és munkabizottsagaiban.
Szamos munkatarsuk tagja vezeté nemzetkozi szakfolyodiratok szerkesztébizottsaganak.

Az International Academy for Production Engineering (CIRP) 2011. augusztus 21 és 27
kozott Budapesten tartotta 61. ¢éves Kozgytilését. A rendezvényen iinnepeltek a
gyartastudomany €s —technologia legjelentdsebb nemzetkdzi szervezetének 60. sziiletésnapjat,
a kutatoi és ipari szféra kozel 550 neves képviseldjének és 120 kisérdjének részvételével.

A BME-vel kozosen szervezték az IEEE Control Systems Society 4altal szponzoralt
9" European Workshop on Advanced Control and Diagnosis (ACD 2011) rendezvényt
(november 17-18), minteggf 90 résztvevé mellett. Szintén a BME-vel rendezték kozosen a
CoginfoCom 2011 — 2™ International Conference on Cognitive Infocommunications
konferenciat (julius 7-9) 80 eléadassal. A 24™ Annual Conference on Learning Theory (COLT
2011) konferenciat is Budapesten rendezték meg, julius 9 és 11 kozott, 80 kutatd
részvételével.

Hazai kapcsolatok, részvétel a felsdoktatdsban

Az intézet az informatika és mas tudomanyagak (anyag-, élet- és tarsadalomtudomany,
matematika, mesterséges intelligencia, rendszer- ¢és irdnyitastechnika, automatizélas,
operaciokutatas) és felhasznalasi terliletek (érzékeld szamitogépek, jarmiipar, kozlekedés,
gyartasautomatizalds, gyartasszervezeés, kulturdlis 0Orokség, egészségligy, informacids
tarsadalom, adatbiztonsag, gyogyaszat) olyan interdiszciplinaris kutatdsara, fejlesztésére
koncentral, melyek hosszabb tdvon alapozhatjak meg az intézet jovojét.

Projektjeikben olyan kiemelkedd szerepet betolté nagyvallalatokkal mitkddnek egyiitt, mint a
GE, Audi, Magyar Telekom, MOL, Paksi Atomerdmii, Knorr Bremse, Bosch, ugyanakkor a
kisvallalati résztvevOk biztositékot jelentenek arra, hogy eredményeik a lehetd legszélesebb
korben terjedjenek el.

Az egyetemi gradudlis is posztgradudlis oktatast az intézet tovabbra is a kutatasi tevékenység
fontos velejarojaként és a jovoépités elengedhetetlen feltételeként kezeli. Rendszeres oktatasi



tevékenységet folytatnak a kovetkezd hazai felsdoktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Torekszenek stratégiai
partnerkapcsolataik megerdsitésére, ujabbak kialakitasara.

Atlagosan mintegy 20 Ph.D. hallgatd végzi kutatomunkajat az intézetben, vezeté kutatok
témavezetése mellett. A hazai doktori iskolakban munkatarsaik 25 esetben szerepelnek kiilso,
¢és 5 izben belso alapito tagként.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2011-ben is jelentés szamu, hazai, illetve nemzetkozi palyazati projektjiik indult, melyek
soran tobbségében kiemelkedd egyetemekkel, kutatdintézetekkel €s tobb esetben vilaghira
cégekkel dolgoznak egyiitt (zarojelben a SZTAKI-s témavezetdk nevei és a projektek fobb
adatai, beleértve az intézet altal a teljes idészakra elnyert tamogatas mértékét is):

ITSSv6 IPv6 ITS Station Stack for Cooperative Systems FOTS,

(Edelmayer Andras, FP7, 224 800 €, 2011-2014)
A projekt az intelligens jarmii és kozlekedési rendszerekben hasznalhatdé mobil IPv6
kommunikéciés protokoll kidolgozdsaval és az IPv6 cimzési mod jarmiivek geografiai
pozicid informdacidval torténd kiterjesztését célozza.

Visionair VISION Advanced Infrastructure for Research,

(Vancza Jozsef, FP7, 172 910 €, 2011-2015)
A projekt egy kozds eurdpai, tudoméanyos kutatdst tdmogatd vilagszinvonalt vizualizacids
infrastrukturat hoz létre. A SZTAKI interaktiv hiromdimenziés virtudlis szobdjaval
kapcsolodik a haldzatba.

CAPINFOOD  Improving the enabling environment and public awareness for innovation
in the food sector in the South-East European countries through
transnational collaboration, (Haidegger Géza, SEE, 153 064 €, 2011-2014)
A projekt dél-kelet Eurdpa élelmiszeripari szektoraban, 9 orszagban az innovacios
lehetdségek javitasat célozza.

SMART Smart framework conditions for SMEs focused on Modern Industrial
FRAME Technologies, (Kopdcsi Sandor, EU-CE, 246 390 €, 2011-2014)

A projekt célja kozép-europai innovacios haldzatok fejlesztése igéretes piaci technologidkra
fokuszalva: anyagok, feliiletek, technoldgia-orientalt folyamatok, érzékeldk és aktudtorok,
valamint ezek termékekbe €és gyartasba torténd integracioja.

GLOBAL Extended curriculum for science infrastructure online,

Excursion (Lovas Robert, FP7, 63 344 €, 2011-2014)

A projekt célja, hogy a kozoktatasban a természettudomanyi tantargyak tanmeneteit az e-
infrastrukturak bevondsaval szinesitsék. A SZTAKI a projekthez a Desktop Grid kutatasi
iranyzattal kapcsolatban jarul hozza.

SCI-BUS SClentific gateway Based User Support,

(Kacsuk Péter, FP7, 690 387 €, 2011-2014)
Az intézetben Kifejlesztett WS-PGRADE portalra alapulva egy altalanos célu DCI portal
kifejlesztése és erre alapulva 27 alkalmazas-specifikus portal létrehozéasa és szervizkénti
miikddtetése felhasznaloi kozosségek szamara. A koordinator szerep ellatasan feliil az intézet
feladata a WS-PGRADE portal tovabbfejlesztése és kiterjesztése szamitasi felhdkre.



CRISP Cluster of Research Infrastructures and Synergies in Physics

(Kacsuk Péter, FP7, 50 000 €, 2011-2014)
A projekt kilenc ESFRI kutatdsi infrastruktarat kapcsol 0Ossze. Célja, hogy magas
szolgaltatdsmindséget biztositson az Europai Kutatasi Térségben.

AgINFRA A data infrastructure to support agricultural scientific communities

(Kacsuk Péter, FP7, 320 000 €, 2011-2014)
Infrastruktira kidolgozasa, mely az agrartudomany teriiletén elért tudomanyos ¢és technologia
eredmények hasznositasat teszi lehetové. A SZTAKI elsésorban a gUSE ¢és WS-PGRADE
termékeire alapozva jarul hozzé a projekt munkalataihoz.

ACTUATION  Modular Electro Mechanical Actuators for ACARE 2020 aircraft and

2015 helicopters, (Bokor Jozsef, FP7, 314 640 €, 2011-2014)

A repiilésben a technologia és magas ar miatt még nem elterjedt elektro-mechanikus
aktuatorok kutatasaval és a fejlesztéshez sziikséges eszkozrendszer kialakitasaval foglalkozik
a projekt, a “teljesen elektromos repiil6gép” célkitlizés érdekében.

VERYSCHOOL Valuable Energy for smart School,

(llie-Zudor Elizabeth, FP7, 125 975 €, 2011-2014)
A projekt célja kifejezetten az iskolaépiiletek energiahatékonysaganak felmérését és javitasat
célzo keretrendszer 1étrehozasa.

RLW Remote Laser Welding System Navigator for Eco & Resilient Automotive
Navigator Factories, (Vancza Jozsef, FP7, 295 400 €, 2012-2014)

Miszaki, gazdasagi ¢és kornyezeti szempontok alapjan egyarant hatékony robotos
lézerhegesztési rendszerek tervezésére és miikddtetésre iranyul a projekt, melyet az eurdpai
autoipar igényei motivalnak.

PARAMTIGHT Parameterized complexity and the search for tight complexity results,
(Marx Daniel, FP7, 1 150 000 €, 2012-2016)

Cél az algoritmikusan nehéz problémak komplexitdsanak pontosabb megértése a paraméteres

bonyolultsag eszkozeivel. Egyrészt annak pontos meghatarozasa, hogy a feladat kiilonb6z6

paraméterei hogyan befolyasoljak a probléma megoldasahoz sziikséges 1d6t, masrészt olyan

algoritmusok konstrualasa, melyeknél a futdsi idé paraméterektdl valo fiiggése optimalis.

INARMERA- Integrating Armenia Into Era: Information and Communication,

ICT Technologies, (Demetrovics Janos, FP7, 80 678 €, 2012-2015)

Az Ormény Tudoméinyos Akadémia Informatikai és Automatizaldsi Kutatd Intézete altal
koordinalt projekt feladata elsdsorban az intézmény (és rajta keresztiil Orményorszag)
kutatasi tevékenységeinek bekapcsolasa az EU-s kutatasi programokba.

PROACTIVE  Predictive Reasoning and Multi-source Fusion Empowering Anticipation
of Attacks and Terrorist Actions in Urban Environments,
(Havasi LaszIlo Rajmund, FP7, 313 240 €, 2012-2015)

A konzorcium altal kitlizott cél a varosi kornyezetben is megbizhatéan miikodo,
dontéstamogat6 ¢€s terrorista tevékenységet eldrejelzd szenzor-fiizios rendszer 1étrehozésa.

OTKA Nemlinearis rendszerek analizise €s diagnosztikdja mérnoki elvekre épiild
modellekkel, (Hangos Katalin, 2011-2015, 22 028 eFt)

Modell alapti modszerek alkalmazisa a nemlineéris rendszerek dinamikus analizise ¢és

diagnosztikdja teriiletén felmeriilé kutatdsi problémak megoldasara a termodinamika, a

mérnoki tudomanyok, és a rendszer- és iranyitaselmélet integralasaval. Ezen beliil pozitiv



nemlinedris rendszerek fizikailag értelmes realizacidinak, ¢és ezek strukturalis stabilitasanak
vizsgalata, valamint optimalizalason alapulé nemlineéris energetikai és kvantum rendszerek
paramétereinek becslésére alkalmas algoritmusok kifejlesztése és vizsgalata.

NKTH-OTKA  Ujszeri multimédia kiszolgalasi-réteg fejlett optimalizalasi technikakkal,
(Szkaliczki Tibor, 2011-2013, 14 761 eFt)

A projekt célja formalis és kombinatorikus optimalizalasi mdodszerek alkalmazasa multimédia

kiszolgélasra szolgdld ujszerli szétosztd réteg kifejlesztésében, amely hatékonyan képes

kezelni a legkiilonbdz6bb mindségben, célokkal és kovetelményekkel keletkezd és hasznosuld

multimédids adatok nagy tomegét.

OTKA Tavérzékelt adatok atfogd elemzése,

101598 (Benedek Csaba, 2012-2014, 11 999 eFt)

A projekt célja ) mintafelismerési és rekonstrukciés modszerek kifejlesztése kiilonbozo
tavérzékelt adatok egységes kezelésére és automatikus feldolgozasara. Modellek késziilnek
alakzatok, hierarchikus struktirdk és valtozasosztalyok kozos reprezentalasara, kétdimenzids
1égi képek és radarképek illetve hdromdimenzidés LIDAR adatok alapjan.

OTKA Kiloprocesszoros tombszamitogép architektirdk komplex szamitasigényes
84267 problémak megoldasara, (Szolgay Péter, 2011-2014, 21 871 eFt)

A kutatas célja 0j algoritmusok létrehozasa a sok ezer processzoros chipek vilagaban,
kihasznalva a processzor és memoria tombok cellularis szerkezetében a fizikai, illetve logikai
precedenciak meghatarozo voltat. A sebesség, disszipalt teljesitmény, feliilet, szamitasi
pontossag ¢és a kiils6 memoria-elérés savszeélessége az egyszerre kezelendd kritikus tervezési
paraméterek.
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