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Az utébbi évtizedekben a tudomany igen gyors Utemd fejlédése rendkivil nagy hatast
gyakorolt a gazdasagi fejlédésre és az életszinvonal emelkedésére. A kutatas-fejlesztés
€s az innovacio a fenntarthato fejlédés alapelemeivé véaltak, a tudomanyos munka egyre
nagyobb hanyada &ll vilagszerte a gazdasagi névekedés szolgalatdban, s hatarozza
meg egy orszag vagy térség versenyképességét. A gazdasagfejlesztés ma mar elkép-
zelhetetlen a tudasgazdasag és az innovativ terlletek erdsitése nélkul.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 39 intézetet magaban foglalé kutatohaldozata —
megdrizve a hazai és nemzetkdzi alapkutatasokban betdltétt kiemelkedd helyét — sike-
resen alkalmazkodott a tudomany szerepének megvaltozasahoz. Ezt a folyamatot segiti
elé az el6készUletben 1évé Uj Akadémiai torvény és az Akadémia reformjais. Korszer(ibbé
valt a kutatasi profil: a diszciplinaris kutatasok mellett mind nagyobb teret kapnak a
tébb tudomanyterllet bevonasat igénylé kutatasi kooperaciok, és évrél évre ndvekvd
eredmeényeket sikerdl elérni a hazai és nemzetkdzi alkalmazott kutatasi palyazatokon.
Az intézetek fontos szerepet jatszanak a nagy kutatéi és miszerkapacitast igényld tudo-
manyos programok megvalésitasaban. Az intézeti kutatasi eredmények hasznositasara
kezdeti lépésként tobb innovativ kisvallalat (spin-off) alakult.

Az eléremutatd valtozasok ellenére az innovativ véllalatok és szakmai szervezetek,
valamint a kutato-fejleszté intézmények alkotd egyuttmikddése terén még sok a
teendd, a hazai gazdasagfejlesztési program (Uj Magyarorszagi Fejlesztési Terv)
is nagy hangsulyt fektet e két szféra kdzds tevékenységének dsszehangolasara.
A kapcsolatépités elésegitéséhez az egyik alapveté feladat az informacidvatadas. Ennek
érdekében fontosnak tartjuk, hogy bemutassuk az MTA kutatéintézeteknek gazdasagi
értéket magaban hordozé eredményeit, és felhivjuk mind a tudomanypolitikusok, mind
az Uzleti szféra képviselbinek figyelmét az akadémiai tudasbazis ilyen jellegl értékeire,
s egyben 6sztdéndzzlk ezek Uzleti hasznositasat.

Jelen kiadvanyunk elsé része annak a tervezett sorozatnak, amelyben évente valoga-
tast nydjtunk az Akadémia kutatéintézeteinek azon kutatasaibol, amelyek eredményei
a kozeljdvében alkalmazasra kerllhetnek, elindult vagy hamarosan elindulhat szaba-
dalmaztatasuk, és az intézet szellemi tulajdonat képezik. Ugy vélitik, az itt bemutatott
Osszesen 25 kutatdintézetbdl szarmazé 70 alkalmazott kutatési eredmény szamot
tarthat részint a gazdaséagi hasznositasban érdekelt vallalkozoi szféra, részint az dnkor-
manyzatok és a terlletfejlesztésben érintett mas szerepldk érdeklédésére.

Az Akadémian mivelt mindharom nagy tudomanyterilet — a matematikai és termé-
szettudomanyok, az élettudomanyok, valamint a tarsadalomtudomanyok — innovativ
eredmeényei szerepelnek e valogatasban, aranyukat tekintve azonban nem egyforman.
A tarsadalomtudomanyok a masik két terllethez viszonyitva kisebb mértékben kép-
viseltetik magukat, mivel tudomanyos eredményeik joval tavolabb éllnak a gazdasagi,
ill. Gzleti hasznosithatdsagtol, mint a masik két teriletéi. Ez azonban semmiképpen
nem jelent értékitéletet: e terlletnek sokkal hangsulyosabb a tarsadalmi gondolkodast
fejlesztd, életmoddalakitd jelentésége.

Reményeink szerint e valtozatos tematikéju kiadvannyal hozzajarulunk a gazdasagi
szerepl6k érdekl6désének felkeltéséhez az akadémiai eredmények hasznositasa irant.
A kapcsolatfelvétel megkdnnyitése érdekében mindenitt megadtuk a kutatas-fejlesztési
eredmeényt bemutaté intézet pontos elérhetéségét.
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Cardiotom™

A Cardiotom™ specidlisan myocardidlis perfluzids szivvizsgalatokra (elsésorban szivinfark-
tus diagnosztizalasara) tervezett és épitett mobil tomografidas gamma-kamera, amelyet
az 1990-es években fejlesztettek Svédorszagban (@bra). A kamera segitségével mar az
intenziv osztalyon is lehetéség nyilik annak elddntésére, hogy a paciensnek szivinfarktusa
van-e, amely azonnali ellatast igényel, vagy mas egyéb olyan problémaja van, amivel eset-
legesen hazatérhet otthonaba, ezéltal nem szlkséges tobb napos korhazi megfigyelése
és vizsgalata.

A meglévd kamerakat az Atommagkutato Intézet — a svéd Karolinska Intézettel és a stock-
holmi Kirélyi M(iszaki Egyetemmel k6zds projekt keretében —modernizalta. Az intézet szak-
emberei az elavult adatgy(jté elektronikat és a hozza tartozd korszer(tlen szoftvert nagy
sebességU digitalis jelfeldolgozason alapuld korszerl elektronikaval, nagy teljesitményd,
sajat fejlesztésl szoftverrel €s gyors iterativ rekonstrukcios algoritmussal cserélték fel. Az Uj
digitalis elektronikanak és a gyors képrekonstrukcionak kdszonhetden a teljes vizsgalati id6
15-20 percre csdkkent. A szoftver segitségével az orvos képes lokalizalni a nem funkcionald
szivizomcsoportokat és meghatarozni a kiterjedésUket, ezzel diagnosztizalva az infark-
tust. A kamerakat jelenleg Svédorszagban a stockholmi Karolinska Egyetem kérhazaban
rutinszerlien hasznaljgk tomogréfias szivvizsgalatok készitéséhez.

Cardiotom™ kamera




Vékony rétegek és bevonatok analitikai
jellemzdinek térképezése

Az Atommagkutato Intézet lonnyalab-analitikai Laboratériumaban 10 nanométernél vasta-
gabb vékony rétegek és bevonatok, valamint vékonyrétegrendszerek elemosszetételének,
felUleti €és mélységi elemeloszlasanak mérésére van lehetéség. Az itt alkalmazott médsze-
rekkel meghatarozhato a fellletek egyenletessége, minésiteni lehet a vékony rétegeket,
lehetéveé téve az elballitasi méd optimalizélasat a rétegek homogenitasa és folytonossaga
szempontjabol. Az alkalmazott technikak roncsolasmentesek.

A Rutherford-visszaszérasos spektrometriai (RBS) mddszer elsésorban az anyagtudomany-
ban hasznélatos, amikor példaul fellleti bevonatok elemdsszetételének, vastagsaganak
meghatarozasara van szlkség a fellleti hely és/vagy a mélység fuggvenyében. A fellleti
feloldas 1 mikrométer, a mélységi feloldas pedig kb. 2-10 nanométer. Ez azt jelenti, hogy a
modszer ilyen tavolsagban, ill. mélységben levd analitikai informaciok megkulonbdztetesét
teszi lehetdve. Az ionok a felllettdl néhany mikrométer mélységig szolgéaltatnak informaciot.

A K+F alkalmazasok egyik sikeres példajaként emlitheté az az Imperial College, London
kutatéival egytttmikddésben végzett munka, amelynek soran rézmintazatokat hoznak
létre tintasugaras nyomtatasi eljarasban Cu(l) komplex festékvegyulletek termikus bomla-
saval. Ennek a direkt irasos médszernek a mikroelektronikaban, pl. nyomtatott aramkorok
eléallitasaban, ill. javitasaban lehet jelentésége. Az intézet munkatarsai kimutattak, hogy a
filmek Cu-dusak, igy vezetéképességik jo, ugyanakkor a mintazatoknak elmosoédott udvaruk
elemek mélységi eloszlasat (@bra), modellt alkottak a filmképz&dés mechanizmusardl, igy
a direkt iras paraméterei a létrehozott mintazat minésége érdekében kontrollalhatok és
optimalizalhatok.

EoS
=}

£
\©
N
]
7]
‘O
p
f=1
[
0
Szén hordozé
0 0t Hge L A 40
"\:'.". ) cp ot
A . L

Belitésszam
Belitésszam

Szilicium hordozé Uveg hordozé

Tintasugaras nyomtatasi eljarassal levalasztott Cu mintazatok nagy lateralis feloldasi mikro-RBS modszer-
rel meghatarozott elemtérképei. A 2D abrakon jol lathato az alak szerinti definialtsag foka, mig a 3D abrak a
mintazatok szerkezetét emelik ki.



Nuklearis jelfeldolgozo:
MCAB8Kk-01 sokcsatornas amplitidéanalizator

Az Atommagkutatd Intézet a csucsigényeket kielégité nukleéris célmUlszerek mellett szé-
les koérben hasznosithatd miszerek kifejlesztésére térekszik. Az MCA8k-01 sokcsatornas
amplitidoanalizator elektromos jelet add barmely nuklearis detektor jeleinek gydjtésére
és osztalyozasara szolgal (abra). Segitségével megallapithatd a sugarzas intenzitasa, ré-
szecskéinek energiaeloszlasa, abbdl pedig tdbbek kozott az is, hogy a sugarzast milyen
atomok vagy atommagok bocsatotték ki. Mivel olcsén eléallithaté és hasznalata kdnnyen
megtanulhatd, nemcsak kutatési célra, hanem szamos gyakorlati célra is kivaléan alkalmas,
igy példaul a nuklearis vagy egyéb iparban, az orvosi, kérnyezetvédelmi és oktatasi gya-
korlatban is. A mUszer USB interfésszel ellatott szamitégéphez csatlakoztathatd, aramot
is a szamitogépen keresztll kap. A mellékelt szoftver kbnnyen megtanulhatd, egyszerGen
hasznéalhato.

Az MCAB8k-01 bemeneti jele széles tartomanyban valtozhat. A csucsdetektald aramkor, a
hozza csatlakozé analdg-digitalis atalakitd és az Uj elveken alapuld korrekcios aramkorok
(holtid6- és pileup-korrekciok) igen pontos energia- és intenzitasmeérést tesznek lehetévé.
A mUszer belsé célokra végzett kutatasok mellékeredmeénye, kifejlesztése megtortént,
gyartasra alkalmas.

Palmtop MCA

COINC GATE

ANTICOINC GATE

MCA8k-01

MCA8k-01,,Palmtop MCA” sokcsatornas amplitiddanalizator, amelynek jellemzdje
a kis méret, egyszerii felépités, az USB interfész és a baratsagos szoftver

Nehézionplazmak és nagytoltésii ionnyalahok
0j tipusu alkalmazasai

Az Atommagkutaté Intézet ECR Laboratériumaban — egyetlenként az orszagban — 6nallo
berendezésként egy elektron-ciklotronrezonancias (ECR) ionforras Uzemel plazmak és
ionnyalabok eléallitasara (@bra). A berendezés mind gazokbdl (H,, He, N, O,, Ar, Kr, Xe), mind
szilard anyagokbdl (Ni, Fe, Zn, C, C,, Zn, Pb) valtozatos méret(, ¢sszetétell és toltesl
plazmak és ionnyaldbok szolgaltatasat teszi lehetévé. Ezekkel ipari és gyogyaszati alkat-
részek (pl. implantatumok) fellletét lehet bevonni vagy kezelni a fellletek fizikai, kémiai és
morfologiai tulajdonsagainak médositasa céljabadl.

Az intézet munkatéarsai a legutobbi idékben fullerén (C,,) plazméakkal és nyalabokkal kisér-
leteznek. Keverékplazméakban idegen atomokat juttatnak a fullerénmolekulak belsejébe. Az
igy létrejove, kémiailag is médositott Un. endoéderes fullerének a késébbiekben az orvosi
kutatasban és a gyogyitasban nyerhetnek alkalmazast magneses magrezonancias vizsga-
latokhoz hasznalt kontrasztanyagokként vagy radiofarmakonokkent.
http://www.atomki.hu/atomki/ECR

Vas Tekercs

Hexapol Plazmakamra

Mikrohullam

Elektrddakemence Kivonas Lencse

Az ATOMKI ECR-ionforras metszeti abrazolasa




Polimer mikrokapillarisok eldallitasa fokuszalt
nagy energiaji (MeV-os) ionnyalabbal

A protonnyalébos mikromegmunkélés (PBM) Uj direkt frésos héromdimenziés Iitogréfiés

|onnya|abot egy alkalmas (Un. reziszt) anyagon pasztaznak, majd az ionok éaltal létrehozott
primer roncsolasi képet kémiai eljarassal eléhivjak (1. abra).

Pozitiv reziszt: PMMA (polimetil-metakrilat, plexitiveg)

2 MeV proton

Torésmutatd PMMA
véltozas el6hivas
_—

Negativ reziszt: SU/8 (biszfenol-A-glicidil-éter)

2 MeV proton B su-s

| BN
30 pm SU 8 SU-8 Ni SuU-8
eléhivas galvanizalas lemaratas
_—

1. bra: A protonnyalabos mikromegmunkalas folyamata

A PBM modszer a jol definialt behatolasi mélységnek és a mintaban keletkezd egyenes
ion-trajektoriaknak kdszdnhetben kifejezetten alkalmas pontos, nagy oldalaranyu, harom-
dimenzios strukturak készitésére. Jelenleg még nem kaphaté kereskedelmi forgalomban
PBM célberendezés, ezért e célra pasztazd ionmikroszondakat hasznalnak vilagszerte.
A litografiai alkalmazasok a mikroszonda analitikai alkalmazéasai mellett egyre jelentésebbé
valnak. Direkt irasos jellege miatt idealis médszer maszk vagy prototipus készitésére.

A PBM moddszerrel az Atommagkutatd Intézetben nagy oldalaranyd mikrokapillarisokat
készitettek kulonbdzd orvosi-bioldgiai (membranok, szlrék) és atomfizikai (ionterelés) al-
kalmazasok részére (2-3. abra).

2 MeV protonenergia és PMMA (polimetil-metakrilat) minta esetén <50 pm vékony mintat
besugarozva elérhetd, hogy a mintaban leadott energia a mélység fuggvenyeben jo kozeli-
téssel allandé legyen. A besugarzott PMMA féliakat kimaratva, majd optikai és elektronmik-
roszképpal ellendrizve elkészithetd a kivant lateralis mintazatu kapillarisok rendszere.

2-3. abra: PBM médszerrel
késziilt mikrokapillarisok optikai
és elektronmikroszkaopos fényképe



Kisallat-PET kamera sugarbioldgiai laboratoriumokban

A korszer( sugarbioldgiai laboratériumok alapberendezései kdzé tartoznak a kis allatok (pl.
ragcséalok) vizsgalatara alkalmas pozitronemisszids tomografok (PET) (dbra). Ezek a berende-
zések kivalo térbeli felbontasuknak kdszénhetéen pontosan kovetik a sugarzd nyomjelzével
megjeldlt gyogyszer eloszlasat az éld szervezetben, és kimutatjak a gydgyszerek hatdéanyaga
kovetkeztében létrejott molekularis valtozasokat. Az Uj rakterapiak szempontjabdl ez jelentds
elérelépés, hiszen a molekularis szintl valtozasok idében jelentésen megelézik az anatomiai
képalkotas segitségével felismerheté makroszkopikus valtozasokat. A gyogyszerjeldlt mole-
kulaknak a szdveti biokémiai és élettani jellemzd8kre gyakorolt hatasat igy in vivo lehet mérni,
és a szamos kisérleti hatdanyag koézul ki lehet valasztani a leghatékonyabbat.

Az Atommagkutato Intézet egy hazai kdzepes vallalattal 6sszefogva kisallat-PET fejlesztésén
dolgozik. Az intézet ebben az egylttmikddésben a madfizikai detektorok és detektorjel-
feldolgozé elektronika épitésében, valamint a digitélis jelfeldolgozasban szerzett tudasat
hasznositja. 2008-ban varhatéan elkészil az elsd olyan miszerpéldany, melynek paraméte-
rei felveszik a versenyt a jelenleg létezé legjobb kisallat-PET kamerakkal. A kdzos fejlesztés
eredmeénye termékként forgalmazhato, s kilondsen a gyogyszergyarak érdeklédésére
tarthat szamot.

b - A -
LFehér egér vizsgalata a mini-PET berendezéssel
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Sugarkarosodasi tesztek miiholdakhoz

Bolygonkat folyamatosan nagyenergias kozmikus részecskék bombazzak, melyek tébbsé-
ge a Fold felszinét a légkor és a Fold magneses tere miatt nem éri el, a vilaglrben keringd
mUholdak viszont ennek a sugarzasnak folyamatosan ki vannak téve. A mdholdakon
korabban kizarolag specialis elektronikai és szerkezeti alkatrészeket hasznaltak, amelyek
koltsége igen magas volt a kissorozatl gyartas miatt. Egyre jobban terjed, hogy kereske-
delmi forgalomban kaphato kézonséges alkatrészeket hasznalnak miholdak gyartasahoz,
jelentésen csokkentve ezzel az eléallitasi koltségeket. Ezeket az elektronikai aramkoroket
és mas szerkezeti eszkdzoket azonban nem tervezik ilyen kulénleges kdrnyezetre, ezért
sugartlrés szempontjabol minésiteni kell 8ket.

Az Atommagkutato Intézet elektronikai, gyorsitofizikai €s magdfizikai szakemberei mar sok év
6ta végeznek sugartlrési teszteket a Swedish Space Corporation (SSC) mUholdgyarté ceg
megbizasabdl. A SMART-1 holdszondat az Eurépai Uriigyndkség (ESA) megrendelésére az
SSC gyartotta (abra). Ennek az GrjarmUnek tébb memoaria IC-jét az intézetben mindsitették,
és alkalmasnak talaltak a beépitésre. Egy Uj kiilsé boritéfoliat viszont, mely a napsugarzas
visszaveréseére €s a mlhold héhaztartasanak rendbentartasara szolgalt volna, az itt végzett
tesztek alapjan vetett el az SSC. Az intézet végzi az SSC legujabb miholdjanak, a PRISMA-
nak a sugarkarosodasi vizsgalatat, s az itt 1évé szakértelem és tapasztalat réven tovabbi
sugarkarosodasi mérésekre is lehetéség nyilik.

SMART-1 holdszonda




Nanométer vastagsagu rétegszerkezetek
tomegspektrométeres vizsgalata

A modern ipari technologiak egyre vékonyabb rétegek és egyre bonyolultabb rétegszerke-
zetek eléallitasat teszik lehetéveé. Ezek mindsitését és vizsgalatat hagyomanyos kémiai és
fizikai médszerekkel mar nem lehet elvegezni, modern témegspektrométerekre és kémiai
modszerekre van sziikség. Az elektronmikroszkép és a rontgendiffrakcié kivaldan alkalmas
az anyagtombok fellletének és szerkezetének tanulmanyozasara, a vékony rétegekben és
fellleti bevonatokban kialakuld koncentracideloszlasok viszont — nanomeéteres feloldassal
és esetenként ppm (parts per million) érzékenységgel — szekunder semleges részecskés
témegspektrométerrel (SNMS) térképezheték fel (1. abra). A SNMS technika alkalmas
mélységi koncentracioeloszlas meghatarozasara és az anyagdsszetétel vagy anyagfelllet
vizsgalatara a periédusos rendszer 6sszes elemére vonatkozoan. Ugyancsak vizsgalhato
vele ultravékony tobbrétegl filmek és fellleti bevonatok dsszetevdinek mélységi eloszla-
sa, a felllethez képest mélyebben fekvd hatarrétegek Osszetétele, valamint félvezets- és
polimerrendszerek adalékkomponenseinek mélységi eloszlasa (2. dbra).

Példaként emlitheté a szemUveglencsék tobbrétegl antireflexids bevonatainak vizsgalata.

SzemUvegek készitésekor hasznalatos optikai lencsék esetében kuiléndsen fontos a két 1. dbra: Az Atommagkutato Intézet és a Debreceni Egyetem Szilardtestfizikai
. ; .. . L s S . Tanszékének kozos tulajdonat képezd SPECS gyartmanyi SNMS/SIMS berendezés

lencse parameétereinek hasonldsaga. Néha minimalis eltéréseket kell kikliiszobolni a lencsék

parameéterei kozott. Az intézet munkatarsai a vizsgélatok soran a gyarto altal ,jo” és ,rossz”

mindsitéssel ellatott lencsék fellletére felvitt antireflexios rétegek mélységi vizsgalatat vegez-

ték. Megmutattak, hogy a ,j6” lencsében vékonyabb az antireflexios multiréteg és a hatarfe-

|Uleteken nagyobb a vas és a magnézium koncentracidja, mint a ,rossz” mindsitéstiekben. 10°

A vizsgalatok eredményeit a gyartasi folyamatban felhasznaltak, s a gyarté cég jelzései

alapjan a selejtes vegtermékek szama jelentésen csokkent.
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2. dbra: Az SNMS mélységi feloldasara jellemzd, hogy két 10 nanométeres vastagsagi Ge réteg
kozott elhelyezkedd 1 nanométeres vastagsagu Si réteget még nagy biztonsaggal ki lehet mutatni.




Vakuumtechnikai és tomegspektrometriai modszerek
ipari tomorségvizsgalati problémak megoldasara

Az Atommagkutato Intézetben harmincéves vakuumtechnikai, kriofizikai, elektronikai ter-
vezési és kutatasi tapasztalat birtokaban dolgoztak ki eljarasokat ipari berendezések és
tartalyok tomdorségvizsgalatara. Ezen eljarasok alkalmazasara jott létre 2005-ben palyazati
tamogatassal a VakuumTomorség és MérésTechnika Kft.

A cég profilia gyartésorba integralt specidlis ipari tdmorségvizsgald célberendezések
(1-2. dbra), egyedi ipari aramlasi, vakuum- és kriotechnikai rendszerek tervezése és épitése,
Uzembeadllitasa és rendszeres felligyelete. Specialis vakuumtechnikai eszkdzok tervezése,
gyartasa és szervizelése terén megfeleld miszaki feltételek allnak rendelkezésre. A tomor-
S€gi vizsgalatokhoz altalaban hélium gazt alkalmaznak, mely a legszigorubb technoldgiai
kovetelményeknek megfeleld (pl. bakteriolégiai vagy viroldgiai) témdrseg ellendrzésére is
alkalmas. Mdéd van gyartasban levd tartalyok és csérendszerek hegesztési varratainak
hélium géazzal tértend tdmegspektrometeres helyszini ellendrzésére is.

A cég széleskorl szolgaltatasai kdzé tartozik az altalanos konzultacié, szaktanacsadas,
rendszerépités, ipari célmUlszerek tervezése és tesztelése, gyors laboratoriumi kisérle-
tek elvégzése ipari problémak megoldasahoz, bakteridlis és virologiai tomaorségi szintek
ellenérzése ipari kortimények kozétt, tovabba ipari hlitérendszerek tomorségvizsgalata.

1-2. abra: Gyartdsorba illesztett tomdrségvizsgalé berendezések
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Emberéleteket
koveteld és jelentds
anyagi karokat okozo
foldcsuszamlas

Mddszerek kismértékii talajmozgasok érzékeléséhez
katasztrofalis tomegmozgasok eldrejelzésére

A vilagon sok problémat jelentenek a felszini tdmegmozgasok (abra). Hazankban a legis-
mertebb féldcsuszamlasos terlletek a dunai és a Balaton menti magaspartok. Ezek utakat,
ipari letesitményeket és lakott terlleteket veszélyeztetnek. Az okozott karok jelentésen
csokkentheték és megelézhetdek lennének, ha a foldcsuszamlasokat elére tudnank jelezni.

A felszini tdmegmozgasok bonyolult geoldgiai, hidroldgiai, geofizikai stb. folyamatok egyitt-
hatasa miatt kdvetkeznek be. A veszélyes terlleteken a talaj vagy nyugalomban van, vagy
nagyon lassan, egyenletesen mozog. Féldcsuszamlaskor ez a mozgasallapot hirtelen
megvaltozik, és ekkor kdvetkezhetnek be katasztréfak. Az eddigi médszerek féképpen a
statikus allapot és a folyamatosan végbemend jelenségek medfigyelésére vonatkoztak, és
kevésbé vizsgaltak, hogy a hirtelen végbemend igen kismértékd mozgéasok és folyamatok
milyen informaciokat szolgaltatnak a féldcsuszamlas elérejelzése szempontjabdl. Az intézet
munkatarsai e kismértékl valtozasok kimutatasara dolgoztak ki mérési eljarast. A gyakorlat-
ban el6fordulhatd mozgasformak eléallitasara laboratoriumi berendezést fejlesztettek ki. A
modszer gyakorlati tesztelésére multi-szenzoros mozgasvizsgalati halézat étesitését kezdték
el Dunaszekcsdn, ahol egy nagymeéretl foldcsuszamlas van kialakuléban. A kutatasokkal
egyidejlleg az intézet adatokat is szolgéaltat az d5nkormanyzatoknak és a Katasztréfavédelmi
F6igazgatosagnak a magas part mozgasallapotarol.

,9zZUrdprobas” geofizika
(,,Pricking Probe” Geophysics)

Fedett karszton végzett geoelektromos mérés soran szuletett az a felismerés, hogy a
geofizikai terepi kutatasok egy nagyon egyszer( eljarassal kiegészitve rendkivili mérték-
ben megnovelhetik a felszin alatti térségrél megalkothaté inverzids kép megbizhatdésagat.
A kiegészit6 ,szUrdproba” olcsoé és gyors, a legmostohabb terepi viszonyok kézott is alkal-
mazhato, tovabba barki altal elvégezhetd, miszertechnikai kdvetelménye nincs.

A kiegészité modszer lényege az, hogy a szakemberek megkisérelnek egy fémrudat mint-
egy 30 cm mélyen a talajba szurni (@bra). E ,szUréprobak” térképszerl vagy szelvényszer(
megjelenitése dnmagaban is igen informativ, €s a legfelsé néhany méter mélység vizsgala-
tara iranyuld geofizikai mérések (koz6ttuk bizonyos kilénleges elrendezésil geoelektromos
mérések) inverziojat sokkal egyértelmibbé teszi.

Sikerdlt ily médon feltérképezni egy mészkdfekl domborzatat a Bakonyban, elérejelezve
ezzel a varhato Uregesedési helyeket. Az elvet egy régészeti geofizikai kutatasban is alkal-
maztuk: igy talaltuk meg egy dkeresztény kapolna eltemetett falmaradvanyait.

A karsztkutatason (karsztvizvédelem, Uregbeomléas elleni katasztrofavédelem) és a ré-
gészeten tulmend tovabbi alkalmazasi lehetéségek nyilnak példaul feledésbe merdlt hul-
ladéktarolok lehatarolasa, vékony talajrétegek vastagsaganak gyors, roncsolasmentes
meghatarozasa terén.

elektroda

Sziroprobas geofizika -
miikodés kozben
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Héforrasok (20°C-60°C)

]::I:I Tridsz dolomit - Edesvizi mészké
Oligocén anyag —>  Lefelé aramlé karsztviz
B cocen meszks —  Felfelé araml6 karsztviz
’ , , , ’ , s 2 Neogén uledék Q Barlang, karsztos Ureg
A vizhaztartas és a klima kapcsolatanak feltarasa
IZOtOprOkemlal mOdSZBI’ekkel 1. dbra. A Budai-hegység karsztvizaramlasi rendszere (Kovacs és Miiller, 1980 alapjan)

A vizhaztartast befolyasolo jelenlegi folyamatok és a varhat6 valtozasok modellezéséhez
fontos adatokat szolgaltat a Karpat-medencében az elmult néhany ezer évben lejatszo-
dott klimaingadozasok és a vizhaztartas kapcsolatanak elemzése. Budapest terlletén és
kornyékén nagyon Osszetett az az aramlasi rendszer (1. dbra), amelynek értelmezése és
modellezése jelenleg is szakmai viték forréasa. A vizhasznositas az orszagban talan itt a
legbsszetettebb.

O s [y g
4 5 6

A vizkdrforgas legkevésbé ismert részeit (felszini csapadékviz és barlangi csépdgé viz) 0T PRREN £ 8 005 60 S B
folyamatos mintazassal és mérésekkel tervezi tanulmanyozni a Geokémiai Kutatointé-

zetben létrejott Geokémia és Paleoklima Kutatécsoport. A kutatécsoport munkatarsai a -2
helyi csapadék és a barlangi cs6pogd vizek Budai-hegysegben térténd monitorozasaval

hatarozzak meg a beszivargé viz stabilizotépos jellemzdéit, valamint a barlangi beszivargas

mechanizmusat. Emellett a kutatécsoport a karsztvizszint valtozasait kivanjak nyomon -4
kovetni az egykori forraskilépési pontokat jelzd édesvizi mészkdkivalasok koranak megha-

tarozasaval és stabilizotopos vizsgélataval ezer éves idSskalan. A forrasmészkdvek mellett 0'°0 (%o, V-PDB)
a multbeli folyamatok a hazai karsztos tertletekrdl (pl. Aggtelek, Budai-hegység) szarmazé

jol korolt cseppkdvek stabilizotop-geokémiai és nyomelemvizsgalataval modellezhetéek

(2. abra). Ehhez a megmintazandd hazai, elmult ezer év klimavaltozasait tikrézd barlangi -8
képz8dmeények nagy tér- és idébeli felbontasu vizsgalata szUkséges.

felmelegedés lehiilés

A hosszutavu vizsgalatsor f6 célja a klimaviszonyok és a beszivargo vizmennyiség kapcsola- -10 ;
tanak feltarasa, ezaltal pedig a karsztvizalapu ivovizbazis sértlékenységének, a felhasznalas 8°C (%o, V-PDB)
fenntarthatésaganak meghatarozasa. A kutatbmunka soran olyan bemend adathalmaz jon
létre, amely az alapkutatasi jelleg eredményeken kivil az ivovizkészlet mennyiségének és
valtozasanak becsléséhez és modellezéséhez nyujt alapveté adatokat.

2. ahra. Klimavaltozast jelzd cseppkdadatok (szén- és oxigénizotop-osszetételek)




Geokémiai modszerek anyagtudomanyi
és termékfejlesztési alkalmazasai

A Geokémiai Kutatointézet széles korl egylttmikddések keretében a specialis anyag-
tudomanyi ismeretekre és vizsgalati tapasztalatokra alapozva tdbb gazdasagilag nagy
jelentéségl gyartmany fejlesztésében, illetve nyersanyag hasznositasi kisérletében vesz
részt, amelyek kdzul az alabbiak emelkednek ki:

Kis, nyitott porozitasu, egyuttal megfeleléen magas szilardsagu oxidkétésl sziliciumkarbid
(OSIC) alapu gyartmanyok (IMERYS) fejlesztése, minéségellendrzési- és minéségbiztositasi
eljarasok kidolgozasa (7-2. dbra). Miutan a vizsgdlati médszerek nagyrészt azonosak a
geokémiai kutatasi modszerekkel, az intézet nagyban hozzajarul mind a fejlesztd kisérletek,
mind pedig a termelés ellendrzéséhez.

A nagyintenzitasu kisulélampak (GE) napjaink egyik vezetd fényforrascsaladja. A keramia
féemhalogén lampékban a keramia égdtest és a fém arambevezetd kapcsoldédasanak va-
kuumzaronak kell maradnia a lampa tébb mint 10 000 6ras Uzemelési ideje soran. Az intézet
kutatoi egy korébbi konzorcialis kutatas soran specialis anyagvizsgalati technikakat és mod-
szereket fejlesztettek ki hasonld rendszerek vizsgalatara. A reakciok feltarasa €s megismeré-
se, majd minimalizalasa olyan termékek tervezését tette lehetévé, amelyek kivald fénytartast
és novelt megbizhatésagot eredményezhetnek a lampa megndvelt élettartama soran.

Urkdton a mangan ércvagyon kimeriilése utan a tarozékban felnalmozott mintegy harom
millié tonna medd&agyag potencidlis nyersanyag. A geoldgiai-geokémiai anyagismeret
felhasznalasaval tortéend termékfejlesztés (pl. radioaktiv szlrék) a mangan-el&fordulas
egyedisége miatt valodi hungarikumokat eredményezhet.

1-2. 4bra: 0siC gyartmanyban megjelend inhomogenitasok kimutatasa
katddlumineszcens és polarizacios mikroszkopi vizsgéalatokkal




MTA KEMIAI KUTATOKOZPONT
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67.; 1525 Budapest, Pf. 17
Telefon: 1/438-1100; e-mail: szepvol@chemres.hu
Honlap: www.chemres.hu

Szilard biomassza égeteési
technoldgiajanak megalapozasa

A Kémiai Kutatokdzpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetében hosszabb idé végeznek
kutatasokat kulonb6z6 biomasszak energetikai hasznositasara, mivel biomassza-alapu
energiatermelés révén csdkkenthetd a klimavaltozasért alapvetéen felelés CO,-kibocsatas és
az energiaimporttél valo fliggés. Az intézet munkatarsai kutatasaik soran kilonds figyelmet
forditanak a kérdéskor technoldgiai és kornyezetvédelmi vonatkozasaira. A szdba j6hetd
energiahordozék nagy része szilard névényi anyag. Az intézetben elsésorban mezégazdasagi
melléktermékek, energiatiltetvények termékei és a faszén termikus viselkedését tanulma-
nyozzak, valamint kézremUkodnek ezekre alapozott, hatékony energiatermelési eljarasok
kidolgozasaban.

Kuléndsen fontos probléma a faszén nagy hatékonysagu ipari eléallitasa, mivel ily médon
a biomassza anyagok energiatartalma jol szallithatd és kdnnyen hasznosithaté termékben
koncentralhatd. A faszén energetikai felhasznalasanak tanulmanyozasa kapcsan megal-
lapitottak, hogy a szallitéas és raktarozas soran kulonés gondot kell forditani a porladas
elkertilésére, mivel bizonyos gyartasi paraméterek és nyersanyagtipusok esetén a faszénpor
igen reaktiv, 6ngyulladasra hajlamos. A faszénporok nagy reaktivitasa ugyanakkor elényds
is lehet elgazositas vagy kdzvetlen motorhajtdbanyagként vald hasznositas esetén.

Aramtranziensek nagy felbontasi mérése a molekularis
elektronikaban és a nanoelektrokémiaban

Az elektronika igéretes fejlédési iranya, hogy félvezet6k helyett szerves molekulékat al-
kalmaznak aramkdri elemként. Ebben az esetben az elemek méretének csdkkenésén
tulmenden a szerves molekulak nagy valtozatossaga miatt lehetéség nyilik testre szabott
tulajdonsagu rendszerek kialakitasara is. Az aramkori elemek gyartasa soran kinasznalhato
az Un. dnszervez6dés jelensége. Igy példaul memdriacellak tdmbie alakithatd ki a szokasos
Lfelllrdl lefelé” épitkezd technoldgia helyett egy ,alulrdl felfelé” épitkezd eljarassal.

Az elektrokémia két médon kapcsolddik enhez az iranyhoz. Egyrészt a széba jdhetd szerves
molekulak teszteléséhez olyan érintkez&parokat kell kialakitani, amelyek kdz¢ be lehet fogni
az egyedi szerves molekulakat. Ehhez a jelenlegi mikroelektronikai technoldgiak felbontasa
nem elegendd. Lehetséges megoldas a kontaktusok ,finomhangolasa” elektrokémiai fém-
levalasztassal, ill. visszaoldassal. Ugyanakkor elektrokémiai kbzegben az egyes molekulak
vezetése befolyasolhatd az elektrolit és az érintkezék kdzé kapcsolt feszliltséggel, igy
vezérelhetd kapcsoldelem alakithato ki.

Az egyes molekulék vizsgalatanal és az érintkez&parok kialakitasanal is problémat jelent,
hogy egyazon tranziensen belll igen kis (0,01-1 pA) és viszonylag nagy (0,1-1 mA) aramok is
megjelenhetnek. Ezek egyUttes mérése komoly méréstechnikai feladat. Az intézetben német
partnerekkel kdzosen két megoldast is kidolgoztak e feladatra, ezeket szabadalmazattak.
Az egyik megoldas egy hangolhatd hémérsékletstabilizalt bipolaris logaritmikus aramfe-
szUltség-atalakitd, a masik pedig egy tébb kimenetd, linearis aramfeszUltség-atalakito.
Az elbbbivel Un. bipotenciosztatot készitettek elektrokémiai kisérletekhez, mig az utébbit
pasztazd alagutmikroszképba (STM) épitették be. Ezzel az eszkdzzel egyedi molekulak
vezetését vizsgéljak (@bra).

Kisérlet sziliciummorzsan kiképzett nanoelektrodokon egy csepp elektrolithan




Technoldgia kidolgozasa kommunalis és veszélyes ipari

. e e , ., Kommundlis Epitanyag Ipari
hulladekok egyiittes, kornyezetharat kezelesere saktor ruladk | skt

Az Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet munkatarsai ipari partnerekkel kézdsen végzett mg:r’]’)';gg Vegyes Veszélyes Veszélyes
technologiai kutatasok és fejlesztések eredményeként plazmatechnoldgian alapuld komplex fém, liveg kommunalis fémhulladék szerves hulladek

hulladék (76500) (30000) (10000)

megoldast fejlesztettek ki kommunélis és veszélyes ipari hulladékok egyUttes kezelésére, (13500)
azok értékes alkotoinak kereskedelmi termekekké alakitasara.

. . . Szelektiv Hulladék Termikus kezelés Maradék
A technolégia a kévetkez6 fontosabb elemekbdl épiil fel: hulladékgytijtés szétvalogatds (pirolizis) (10000)
e a szelektiven, illetve vegyesen gydijtdtt kommunalis hulladék papir-, mdanyag-, fém- és
Uvegtartalmanak Ujrahasznositasa;
e s , s . . s ) L, ° Valogatasi Szilard PP ol
e a szétvalogatas maradékanak termikus artalmatlanitasa, célszerlien 600-700 °C-on maradek maradék Gazfazis Olajfazis
végzett pirolizissel; £000) (68500) (33500) (25000) (30000)
e a pirolizis soran képz&dott szilard maradék (pernye, salak) €s fémtartalmu, veszélyes ipari
. . . " o . . .. s . Papir
hulladékok (kohaszati szalloporok és iszapok, galvaniszap stb.) egyuttes Uvegesitése . Papir hulladék
fvplazmaban; a kezelés termékei: Ujrahasznosithatd fém és tivegkeramia; tjrahasznositas @000)
e a pirolizis soran képz&dd olajtartalmu folyékony fazisbodl flitéolaj eléallitasa desztillacioval; Papir fvplazmas Pernye| Pernye Finomitas
a desztillacios maradék visszavezetése a pirolizéld reaktorba; ek | reaktor (22000)] levalaszto
e a pernye levalasztasa a pirolizald kemencébdl kilepd gazfazisbol és beadagolasa az iv- (12000 —
. . . . . L . . oz . utoola|
plazmas kemencébe; a tisztitott gazfazis energiatartalmanak hasznositasa egy kombinalt e, (20000)1 >
ciklust energiatermel6 egységben; Manyag p. m‘]":cﬁf
e a durvabb szilard anyag levalasztasa az ivplazmabol kilépé gazfazisbol, majd az anyag- Ujrahasznositas 2000) l
aram-atalakitasa, a gazaramban esetlegesen jelenlevd fokozottan veszélyes alkotok le- Papir s o
, ;o oz RIS s . 7 ' P em veges
bontasa és atalakitasa radiofrekvencias termikus plazmaban nagy diszperzitasi koromma termékek | R termgkek Gazfazis Gazfazis
(gumiipari, mianyagipari tltéanyag) és fém(oxid)porra. (4000) (12000) (40000) (22000 (fasefory,
(1500)
A technoldgia folyamatabraja, valamint az anyag- és energiaaramok értékei (t/év, illetve Fém . Fém
GWh/év és TJ/év mértékegységben), 100 000 t/év kommunalis, 30 000 t/év veszélyes, Ujrahasznosités hulladek Porlevalaszto
) S oA ) . . B X (1000)
fémtartalmu ipari hulladék és 10 000 t/év veszélyes szerves hulladék kezelése esetén a Fém
tuloldali abran lathatok. termékek | E—
(2500)
(2000) rarr—
Uics (150 GWh) Gézturbina
Uveg — A
Ujrahasznositas ilEEich Y Korom
(1000) Hé (4000)

Hécseréld

Uveg
termékek | Tisztitott Fémoxid Sésav
(3000) veggaz (500)  (3000)

A komplex hulladékfeldolgozo technoldgia folyamatabraja




Ujszerii nanoanyagok gépipari, miianyagipari,
orvos-hioldgiai és kornyezetvédelmi alkalmazasokhoz

Novelt élettartami human iziileti protézisek

gyartastechnolégiajanak megalapozasa

A Kémiai Kutatokdzpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet szakemberei eljarast dolgoztak
ki a human csipdprotézisekben hasznalt ultranagy molekulatémegl polietilén vapa kopas-
allésaganak javitasara, ennek révén a protézisek élettartamanak ndvelésére. A polietilén
felllet kopasalloésagat Ujszerl, un. plazmaimmerzios ionimplantaciés eljarassal ndvelték
meg. Kisnyomasu nitrogén, hélium és hidrogén plazmabdl ionokat Ultettek be a polietilén
fellletébe, ezaltal az anyag fizikai és kémiai szerkezetét és tulajdonsagait az adott cél szem-
pontjabdl elénydsen valtoztattak meg. Részletes bioldgiai tesztekkel igazoltak, hogy az adott
fellletkezelés nem okoz biokompatibilitési problémat. Az eljarasrél szabadalmi bejelentés
nyUjtottak be. A kidolgozott technolégiét a Protetim Kft. mar alkalmazza ndvelt élettartamu
polietilén vapak eléallitasara, és a Szegedi Tudomanyegyetem Ortopédiai Klinikajan pedig
megkezdték az Uj tipusu protézisek belltetését (1. dbra).

Nanoporok eléallitasa plazmatechnolégiaval

Eljarasokat dolgoztak ki egy vagy tébbalkotos (oxid-, nitrid-, karbid-alapu) 10-40 nanométer
atlagos szemcseméret(i Un. nanoporok eléallitasra radidfrekvencias, termikus plazmaban.
Ezek a porok alkalmasak példaul orvosi diagnosztikai célokra, célzott hatdéanyag bevitelt
biztositd készitmények eldallitasara, tumorok hipertermias kezelésére, fehérjetisztitasra,
fUstgazok tisztitasara, elektromos és magneses adatr6gzité berendezések, gazérzékelsk,
mikrohullamu eszkdzdk, magneto-optikai berendezések egyes elemeinek eléallitasara. Ku-
I6nleges tulajdonsagu miszaki keramiak alapanyagaként is felhnasznalhatok. Egydttmikodd
hazai és kulféldi partnerekkel kbéz6sen megkezdték a kuldnféle gépipari, orvosbioldgiai és
kornyezetvedelmi alkalmazasokra iranyuld szisztematikus vizsgalatokat (2. abra).

Nanoszerkezetii amfifil kotérhalén alapulé hibrid anyagok

Az un. amfifil kotérhalok 2-50 nanométer jellemzd méretli szerkezeti egységekbdl felepuld,
hidrofil és hidrofob részeket egyenletes eloszlasban tartalmazé polimerek, amelyekbdl Uj tu-
lajdonsagokkal rendelkezé nanohibrid anyagok épitheték fel. llyen anyagokat széles kérben
lehet felhasznalni példaul az enzimatikus és nanokatalizisben, szabalyozott hatéanyag leada-
su gyogyszerkészitmeények eléallitasara, protézisek készitésére vagy optikai és elektronikai
eszkdzok gyartasara. Az intézetben hosszabb idé éta folynak kutatasok az amfifil kotérhaldk
eléallitasi médszereinek kidolgozasara és tovabbfejlesztésére. Szamos modellrendszert
szintetizaltak, és megkezdddtek egyes alkalmazastechnikai vizsgalatok is.

1. dbra: A polietilén feliileti keménységének novelésére
szolgalo kezeldkamra (jobbra fent), a kezelésre szolgald
nitrogén plazma képe (baloldalon) és kiilonhozo mérték-
ben feliiletkezelt vapak (jobbra lent)
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2. abra: Radiofrekvencias plazmaban eldallitott (célzott hatoanyag bevitelre alkalmas) a
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- 2. dbra: Folyamatos iizemii folyadékmembranos,
3 [ U-csdves extraktor
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Modern kidrnyezetkiméld eljarasok a vegyiparban
(organokatalizatorok, fazisjeldlés szintézisekben)

A szerves kémiai gyakorlatban — ipari és laboratériumi méretekben egyarant — a sikeres
reakcio végrehajtasa a szintézis elsé Iépése csupan, amelyet a reakcidtermékek egymastol
valo elvélasztasa kovet. Ez utébbi folyamat gyakran komolyabb kihivast jelent, s ezért az
elvélasztas elvét integréljak a molekulékba, vagyis un. fazisjel6ld csoportot épitenek be a
célmolekulaba.

A Kémiai Kutatokdzpont Biomolekularis Kémiai Intézetben az egyik célkitlizés egy alterna-
tiv fazisjeldld modszer kifejlesztése volt, amely kikiiszoboli az eddigi médszerek gyengéit,
ugyanakkor azoknal lényegesen olcsobb, s iparjogi szempontbdél még nem veédett. A ku-
tatasok soran Uj technolégiat sikerilt megvalésitani: a trifluormetil csoport alkalmazasaval
torténd fazisjelolést. Ezt a varatlan radikélis megkozelitést az az alapveté megfigyelés tette
lehetéveé, hogy a minimalisan fluorozott vegytiletek oldhatésaga és megoszlasi hanyadosa
a hozzaadott viz hatasara jelentésen és a tobbi kdzonséges szerves molekulatol eltéré mo-
don valtozik meg. Erre a felismerésre épitve szamos, ipari szempontbdl is értékes eljarast
tettek fazisjeloltte.

SikerUlt bevezetni a szintetikus gyakorlatba egy olcsé adszorbenst, a korundot, amelyet
kisméret( reakciok elvalasztasanal lehet alkalmazni (7. dbra). Végul a feldolgozasokhoz
méretndvelésre képes, olddszer-takarékos berendezést fejlesztettek ki, amely folyadékfazisu
membrannal rendelkezd folyamatos UzemU extraktor (2. dbra). Ezen kutatasi eredményekbd|
két szabadalom szliletett, valamint egy spin off cég hoztak Iétre.
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1. abra: Korund adszorbenst tartalmazo szilardfolyadék-extrakcios tdltetek
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1-2. abra: Médositott nanocsd ‘
és pasztazo elektronmikroszkopos képe & Inage : C12mni02 High voltage/kv: 20,0
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Sample: C12HS-NaOH nano Magnification : 5000
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Specialis tulajdonsagu szénnanocsovek
0j nanokompozitok létrehozasara

A feltekeredett grafitsikokbol allo szén nanocsévek kuldnleges tulajdonsaga irant az
utobbi években nagymeértékben megndvekedett az érdeklédés elsésorban az anyagtu-
domany és az orvosi alkalmazhatésag terlletén. A néhany mikrométer hosszisagu és
< 100nanométer atmérdjl nanocsdvek (7-2. dbra) a hatszogletl gylrlk elrendezédésétd|
figgben fémes vezetdk vagy félvezetbk. Kildnleges tulajdonsagaik igen széleskord
nanotechnoldgiai alkalmazhatésagukat teszi lehetévé. Felhasznalhatdk példaul polime-
rek téltéanyagaként, amikor a nanocsoévek jelenléte az alappolimer fizikai tulajdonségait
(vezetbképesseg, szilardsag stb.) nagymeértékben megvaltoztatja. Alkalmazasuknak hatart
szab a legkllénbdzébb kbdzegben vald oldhatatlansaguk, ill. diszpergélddasra vald képte-
lenségiik. Kutatasunk az egy- és tobbfall szén nanocsdvek fizikai és kémiai modositasan
keresztll kUlonbdzd terlleten vald alkalmazasi lehetéséguUk (hidrofil/hidrofob mianyagokba
valé beépithetéség az alappolimer tulajdonsagainak megvaltoztatasara) megvaldsitasara
iranyult. Mind kémiai médositassal, mind fiziszorpcidval sikerilt a szén nanocstveket ugy
atalakitani, hogy Uj tulajdonsagu, széles felhasznalasi lehetéséget kinald termékeket kap-
tunk, amelyek alkalmasak Uj nanokompozitok — vezet6 polimerek, antisztatikus polimerek,
korrézidgatld festékek — égésgatld adalékanyagok, valamint (bio)szenzorok és Uj anyagok
(pl. aerogélek) eldallitasara.

Tobbfunkcids korrézids inhibitorkompoziciok
kidolgozasa és folyamatos hatdanyag-szabalyozas

Vizes és olajos rendszerekben a komoly népgazdasagi karokat okozé korrdziot csdkkenteni
lehet adalékok segitségével. Ezek a tobb dsszetevébdl allo korrdzids inhibitorkompoziciok a
fémek oxidaciojat, a vizkékivalassal jaré lerakodasokat nagymertékben képesek csdkkenteni
akkor, ha adagolasuk mennyiségét és sebességét allanddan ellendrizve csak a legsziksége-
sebb mennyiséget juttatjuk a rendszerbe (1-4. dbra). gy el tudjuk kertilni a tiladagoléassal jaré
mellékfolyamatokat, s egyben a kornyezeti idegenanyag-terhelést is Iényegesen csokkent-
juk. Ezen cél megvalositasahoz szlikséges a leghatékonyabb kornyezetbarat kompoziciok
Osszedllitasa és az adagolasi szint folyamatos ellenérzése.

A Fellletkémiai és Katalizis Intézet munkatarsai olyan korrézios inhibitorokat dolgoztak ki,
amelyek ezen feltételeknek eleget téve a korrdziot és a vizkSkivalassal jaro folyamatokat
nagymértékben lecsdkkentik. Ezenfellll Uj analitikai technika alkalmazasaval - Uj jelz6anyag
kidolgozasaval — megvaldsitottak az igen kicsi (mgL") inhibitorszint folyamatos ellenérzését
€s szabalyozott adagolasat.

MIKROBIOLOGIAI KORROZI0
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a fémfelszin karosodasa a csaknem valtozatlan
a biofilm alatt fémfelszin inhibitor jelenlétében

1-4. abra: Harom hénapig hiitdvizben tartott szénacél felszine




Kémiai technoldgiak fejlesztése medddhanydk
nyersanyagként torténd hasznositasara

Az ipar folyamatos és névekvd nyersanyag-felhasznalasanak egyenes kévetkezmeénye, hogy
egyre nehezebben kitermelhetd, ill. rosszabb mindsegl nyersanyagokat kell feldolgozni.
Eljott az ideje, hogy a kibanyaszott, de kordbban feldolgozasra alkalmatlannak tekintett
asvanyi anyagok, az un. meddék hasznosithatésagat Ujra értékeljlk, és korszerl technolé-
giaval gazdasagosan ezekbdl is értékes termékeket allitsunk eld.

A fentiek alatamasztasara a rudabanyai vasérces meddd feldolgozasahoz kapcsolodo ered-
ményeinket emlitjuk meg (@bra). A néhai rudabanyai ércdusitd medddéhanyoja hozzavetdleg
20 millié tonna nyersanyagot képvisel, mely nyersanyag értékes komponensei, a vasoxi-
dok és a bariumszulfat (barit), szennyezédésként f6leg rezet és élmot tartalmaz, kevésbé
értékes komponensként pedig a kalcium- és magnéziumkarbonatot. A Fellletkémiai és
Katalizis Intézet szakemberei egy 2007-ben zarult kutatas-fejlesztési projekt keretében, a
rudabanyai meddd kémiai feldolgozasaval foglalkoztak. A nyert ismeretekre alapozva az
intézet Flokkulaloszer €s eljaras flokkulaloszer, ill. egyéb hasznos termékek eléallitasara
karbonatos vasérc hidrometallurgiai feldolgozasaval cimmel PO700247 alapszamon talal-
manyt jelentett be. Az értékesitett talalmanyra alapozva az intézet munkatarsai vizkezel6szer
gyartasi technoldgiat dolgoztak ki és valositanak meg vallalkozé partnereinkkel. Megitélé-
sUk szerint a medd6 barit komponensének dusitasaval, kinyerésével és felhasznalasaval
tovabbi termékeket lehet eléallitani, példaul radioaktiv sugarzast hatékonyan abszorbeald
nehézbeton komponenset, firdiszap-adalékot, papiripari toltéanyagot, azbeszthelyettesitét
fékbetétekbe. Erdemes lenne tovabbi meddshanydk anyagat is megvizsgaini és nyers-
anyagként hasznositani.

200 kg meddd/
nap kapacitasu
féliizemi berende-
zés a rudabanyai
meddd kémiai
feldolgozasara

a Multiprojekt Kft.
budaorsi iizemében

Holografikus térképek:
0j modszer az anyagtudomanyi fejlesztésekben

Anyagtudomanyi kutatasok gyakran tobbdimenzids kisérleti terekben zajlanak. A szamos
kisérleti valtozé (dimenzi) optimalis értékének megallapitasat jol megtervezett kisérletek
segithetik eld. Alapvetd cél, hogy a kisérletek szamat az elégséges mértékre korlatozzuk oly
maodon, hogy beldlik a lehetd legtobb informaciot nyerjik ki. A cél megvaldsitasa hatékonyan
mUkodd optimalizalasi algoritmus alkalmazasat teszi sziikségesseé.

A FelUletkémiai és Katalizis Intézet anyagtudomanyi optimalizélasokban alkalmazott mod-
szerének szamos eleme kozUl figyelemre mélté az alkalmazott optimalizélasi algoritmus, a
Holografikus Kutatési Stratégia (Holographic Research Strategy, HRS). Az optimalizélasi
eljaras lépéseit nem részletezzik a jelenlegi ismertetében, viszont felhivjuk a figyelmet a HRS
wizualizald”, a tébbdimenzios kisérleti tereket kétdimenzids abran megjelenité sajatsagara.

A bemutatott abran egy hatdimenzios kisérleti teret lathatd, amelyet egy katalizator-fejlesz-
tés soran kaptunk. A célként megjeldlt optimalizalandé tulajdonsag a vizsgalt reakcidban a
termék hozama volt, amelyet a 2D abra matrix pontjaiban jelenitetlink meg. A képen lathatd
szinskala a kis hozamokhoz hideg, mig a nagy hozamokhoz meleg szineket rendelt. Az
abraigy leginkabb egy hétérképre emlékeztet, amelyen kdnnyen kdrtlhatarolhatjuk a biztatd
terlleteket. Az dbrazolas sajatossaga, hogy a vizsgalt hat komponens koncentracioszintjeit
az X és'Y tengely mentén vették fel. Jelen esetben 3-3 valtozot tettek mindkét tengelyre. A
koncentracioszinteket hullamszerlen vették fel, amivel elérték, hogy a 2D matrix szomszédos
pontjai az eredeti hatdimenzios térben is szomszédosak. Tehat a kétdimenzios transzfor-
macio ellenére a pontok megdrizték szomszédsagi viszonyaikat.
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Etil-alkohol katalitikus atalakitasa

A Reakciokinetikai Kutaté Laboratoriumban mar tébb mint két évtizede foglalkoznak a
nagy mennyiségben eléforduld széntartalmu anyagok (CO, és CH,) értékesebb vegydletté
torténd katalitikus atalakitasaval. A kutatéas nagymeértékben hozzéjarult, hogy a metanbdl
j6 hatasfokkal aromas vegyuleteket lehet eléallitani, mely folyamatot iparilag Japanban
valdsitiak meg. A szakemberek érdeklédése a kdzelmultban az etanol atalakitasa iranyaba
fordult, amely hamarosan szintén nagyobb mennyiségben rendelkezésre allo alapanyagnak
tekinthetd. Eddigi vizsgalataikkal kimutattak, hogy a metan aromatizaciéjaban hatasos-
nak talalt Mo,C/ZSM-5 Kkatalizator az etanol aromatizaciojat is j6 hatasfokkal segiti eld.
A kutatok kisérleteik folytatasaban a kérlimények és az adalékanyagok valtoztatasaval
a reakcio irdnyat probaljak befolyasolni, hogy a kivansagnak megfeleléen benzolt, toluolt,
xylént és G, aromas vegyuletet allitsanak el6. Mas iranyu kisérletekben azt talaltak, hogy
ha az Mo,C-t szén nanocsd fellletén hozzak létre, akkor az etanol aromatizacioja helyett
annak hidrogénné torténd bomlasat katalizalja. Mint kéztudott, vildgszerte intenziv kutata-
sok folynak hidrogén el@allitasara, a hatasos, stabil és olcso katalizatorok kifejlesztésére.
A Mo,C/C katalitikus hatésa 6sszemérheté az eddig legaktivabbnak bizonyult nemesfé-
mek katalitikus hatasossagaval. Az Uj katalizator fontos jellemzdéje, hogy rendkivil stabil.
A katalitikus folyamatokkal parhuzamosan a reakciok elemi lépéseit UHV kortuimények
kozott kilonbozé elektronspektroszkodpiai moédszerekkel tanulmanyozzak. Az eddig elért
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a Mo,C/C katalizatorral helyettesiteni lehet
a rendkivil draga nemesfémeket (dbra).

Uj tipusti korrdzioallo amorf magneses
otvozethevonatok eldallitasa

A ternér Fe-Ni-Cr 6tvdzetek mind ontétt, mind alakitott formajukban a modern technoldgia
altal hasznalt fémes anyagok egyik legfontosabb csoportjat képviselik. Ezek az dtvozetek,
kulénosen a rozsdamentes acél és héellenalld nikkel-krom acélok jél ismertek kedvezé fizikal,
kémiai és mechanikai tulajdonsagaikrol. Ezek kozil a legfontosabb a kivald korrézidallbsag
kémiai agensek széles korével szemben, a nagy mechanikai szilardsag a j6 szivéssaggal
kombinalva, a nagy keménység és kopéasallésag, valamint a jo fényvisszaveré képesség.
Ennek megfeleléen ezeket az dtvozeteket széles korben alkalmazzak mind 6ntétt, mind
alakitott formajukban, alkalmazasuknal f6leg a magas koltségek szabnak hatart.

A Fellletkémia és Katalizis Intézet kutatdi altal alkalmazott elektrokémiai eléallitassal olyan
Fe-Ni-Cr otvozetbevonatokat lehet eléallitani rendkivil széles 6sszetétel tartomanyban, az
eléallitasi paraméterek finom hangolasaval, amelyek tulajdonsagai hasonloak, sét sokkal
kedvezdbbek, mint a termikusan eléallitott 6tvozeteké. Olcson éllithatok el ées gazda-
sagosan alkalmazhatdk olcsé anyagok bevonatakent. Szénacélon példaul egy elektro-
kémiai Uton készitett bevonat jol alkalmazhaté korrézidvédelemre, tipikusan savak elleni
korroziévédelemre erémuvekben. Eléallithato elektrokémiai Gton a klasszikus rozsdamentes
acélnak megfelel6 18% Cr, 8% Ni 6tvozet, amely ferromagneses tulajdonsagokat mutat
szobah&mérsékleten. Ez szamos Uj alkalmazasi terlletet nyithat, igy az elektronikai iparban
vékonyrétegek, kontrollalt magneses tulajdonsagu bevonatok, szamitégépes adattarolok,
magneses szalagok eléallitasara. Ez utébbinak kedvez az amorf szerkezet is. E bevonatok
igéretes alkalmazasi terllete magashdémérsékleti szupravezeté kompozit huzalok készitése.
Sugarzasokkal szembeni nagyfoku ellenalld képessége miatt alkalmas pl. atomerémivekben
sugarzasnak kitett nem korrézioallé acélbol készult részek (pl. a reaktornyilasnal 1évé gydrd
vagy a hécserél6 csovek fala) bevonatolasara is.

Mas munkak soran az elektrokémiai levalasztas paramétereinek alkalmas megvalasz-
tasaval és szisztematikus valtoztatasaval sikerdlt eléallitani Uj, igen hatasos korrézio-
védelmi galvanbevonatokat, igy Sn-Co-Fe ternér és Sn-Fe binér 6tvozetbevonatokat.
A réntgendiffrakcios és Mossbauer-vizsgalatok azt mutattak, hogy az Sn-Co-Fe ternér és
az Sn-Fe binér 6tvozetek tulnyomo részben Uj fazisokbdl allnak. Ezek termikus Uton nem
allithatok el és nem szerepelnek az egyensulyi fazisdiagramban sem. Az elektrokémiai Gton
eléallitott Sn-Co-Fe ternér és Sn-Fe binér 6tvozetek amorf szerkezetliek és ferromagnese-
sek. Ezek nemcsak kdrnyezetbarat korrézidalld bevonatként hasznalhatok, hanem igéretes
alkalmazasuk lehet Li akkumulatorokban Uj elektrédként is.




Atomeromiii gozfejlesztok
korrdzids allapotanak meghatarozasa

A reaktorblokkok élettartam-novelésének elékészitése a Paksi Atomerédmd Zrt.-nél folya-
matban van. A tarsadalom és az lzemeltet6k k6zds érdeke, hogy a blokkok a lehetd leg-
hosszabb ideig, az elérhetd legnagyobb biztonsaggal mikddjenek. A reaktorok mikodése
szempontjabol meghatarozo a primer hitékor, ahol részletesen fel kell tarni a kontaminacio-
dekontaminacio, a korrézié-korrozibvédelem és a dekontaminacio-sugarvédelem kapcso-
latrendszerét.

Ennek céljabdl a Fellletkémiai és Katalizis Intézet munkatarsai a partnerintézetekkel k6zésen
rendszeresen végeznek Mdssbauer-vizsgalatokat a Paksi Atomerémd részére a gézfejlesztd
héatado csévek korrdzios allapotanak felmérésére — egyéb modszereket is alkalmazva. A
munka soran kihasznalhatd, hogy a Mdssbauer-spektrumok alapjan jol elkuldnitheték az
egyes korrozios termékek. A gbzfejlesztd csdvek Mdssbauer-spektrumaiban azonositott
korrézios termékek eléfordulasi aranyaibdl nemcsak a korrdzids folyamatokra tudunk kovet-
keztetni, hanem a korrézids réteg modelljenek felallitasa is lehetévé valt (@bra).

amorf vas-hidroxid

magnetit <500 nm

>1 ym

csOkkent vastartalmu acél

Az atomerdmiivi gozfejlesztd hoatadoé csovek korrdzids rétegének modellje

A Nanochem Kutatas-fejlesztési, Gyarto
eés Kereskedelmi Kft. és a Kémiai Kutatokozpont
kozos szabadalmai, szellemi termékei

Ipari viziizemi korréziévédelem

Fejlesztési cél az ipari viziizemi rendszerekben (pl. hitévizkorok) az alkalmazhaté korrézios
inhibitor kompoziciok és kapcsolt adagolasvezérlési rendszer Uj generaciojanak kidolgozasa
és bevezetése a piacra. Az Uj kompozicié célja a hatékonyabb korrézids védelem jelentésen
kisebb adagolasi értékek és kornyezeti terhelések mellett, melyet az intézet kutatoi egy Uj
fluoreszcens jelzéanyag kifejlesztésével kivannak elérni. Az elvégzett tesztek szerint a BL1
kodjelzésl anyag egyszerlien gerjeszthetd, kivald stabilitasu, j6 korrelacioju a korrézids
folyamattal.

Vizanalitikai tesztmoédszer fejlesztése nanokompozitok alkalmazasahoz

A fluoreszcens analitikai tesztek kutatasaban az eurdpai kornyezetvédelem szempontjait,
ezen belll az EU Viz Keretiranyelveit és mellékleteit tekintjuk iranyadonak. Az elézetes kisér-
letek soran a kutatok a poliklérozott bifenil (PCB) vegyuletcsoportra koncentraltak. A sajat
kisérletek a részletesen vizsgalt berberin természetes izokinolin-vazas alkaloid alkalmazéasara
iranyultak. Ennek a vegyUletnek a kvantumhasznositasi tényezéje mintegy negyvenszeresre
megndhet a szupramolekularis komplexképzdédés specidlis eseteiben. Kiléndsen fontos
medgfigyelés a klorozott vegylletek igen erételjes fluoreszcenciandveld hatasa a berberinre.
Az aromas halogénvegytleteknél (1,2 diklérbenzol) kiléndsen nagy az effektus, ez j6 alap
a PCB kimutatasok fejlesztéséhez.

Halogéntartalmu szennyez6k monitorizalasa vizekben (AOX mérés)

A Nanochem Kft. nagyérzékenysegU kulometrias halogenid ion detektort és egy kisméretl
(2 ml terfogatu) pirolizis cellat fejlesztett ki erre a feladatra. A feladat kidolgozasaban a
nagyérzekenységl és extrém nagy stabilitasu kulometrias halogenid ion detektort meg-
épitettéek a 10 pg-10 pg Cl- abszolut mérési tartomanyra. A detektor a hagyomanyos
Ag-kulometria elvén mikodik, azonban specialis megoldasok kombinaciéjaval sikerllt a
mérési térfogatot 10 ul ala csdkkenteni. Ezzel lehetett elérni 104 érzékenységndvekedést a
hagyomanyos 50 ml térfogatu cellahoz képest. Az intézet szakemberei a mérés alapoldat-
fogyasztasat kb. 1ul/mérés értékre csdkkentették, amivel a monitor reagensszikséglete kb.
10 ml 0,1 M KNO, oldat lesz havonta. Kifejlesztették a mérdcella automatikus standard-
rehajthatd és egy — az elektrokémiai kalibralastol — fuggetlen lehetéséget ad a mérdcella
allapotanak rendszeres ellenérzésére.
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Kevert sugarzasi tér altal keltett dozis
egyszerii mérésére alkalmas detektor

Az egészségre artalmas ionizald sugarzasok (réntgen-, gamma-, részecskesugarzas) méré-
sének egyik legelfogadottabb és legszélesebb kdrben hasznalt eszkéze a termolumineszcens
(TL) dozismérd. A piacon kaphatd rendszereknél a dézismerdk kiertékeléséhez draga,
nagymeéretl, helyhez kotott laboratériumi berendezés szikseges, melynek kezelése szak-
képzett személyzetet igényel. Az Atomenergia Kutatéintézetben az elmult években kifej-
lesztett PorTL rendszer egy kisméretl, hordozhato, kdnnyen kezelheté és mérsékelt aru
kiértékel6 berendezésbdl és a hozza tartozé dozismérdkbdl all, mely ma mar kereskedelmi
forgalomban megvasarolhato (7-2. abra).

Az ipar, a gyégyaszat és a kutatas-fejlesztés szamos tertletén gyakran kell kilénbdzd
Osszetétell és kuldnbdzé energiaeloszlasu Un. kevert sugarzasi terek paramétereit mérni.
Ezeket a méréseket nehézkessé teszi, hogy a mérépontokon tébb kilénbdzé anyagu TL
dozismérdt kell egy idében elhelyezni, melyek azutan csak kulon-kulon értékelhetdk ki, €s a
sugarzasi tér parameéterei csak bonyolult szamitdégépes feldolgozas utan alinak rendelkezésre.

A projekt célja olyan PorTL dézisméré kifejlesztése, mely két kilonb6zé TL anyagbdl
készUlé, egymastol fliggetlenll és kdzvetlenll egymas utan kiolvashaté detektort tartalmaz
(8. abra). A feladatra alkalmassa kell tenni a kiolvasé berendezést is Ugy, hogy a kiolvasési
és kiértékelési folyamat automatikusan, egy lépésben szolgaltassa a kevert sugarzasi tér
paramétereit. Az elébbi feladat elsésorban technoldgiai és konstrukcids fejlesztést, az utébbi
algoritmus- és szoftverfejlesztést igényel.

r® PorTL READER

KFKI AEKI - HUNGARY

Q

1. dbra: A PorTL kiolvaso keésziilék, eldtérben a dozismérd patron

3. abra: A kevert sugarzasi tér
mérésére szolgald ij patron
»lelkének”, a mérdblokknak
perspektivikus tervrajza
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1-2. dbra: A kisérleti MEMS eszkoz segitségével
eltéritett aramlas (hegesztdpisztoly lang)

Jj tipusui érzékeldk kifejlesztése
és kisérleti repiiléstechnikai alkalmazasa

A MEMS (Micro-Electronic-Mechanical-Systems) eszkdzok alkalmazasaval a repuléstech-
nikaban akar 30%-os sulycsokkenés érhetd el. Ez a repllésbiztonsag névekedése mellett
jelent6és kornyezetvédelmi elénydkkel jar. A szarny belépd élébe helyezett MEMS alkal-
mazasaval jelentésen noévelheté a szarny allasszdégtartomanya és valtoztathatd a szarny
felhajtdereje.

Az alkalmazashoz a hatdsmechanizmus ismeretére van szlkség. Ennek els6 hazai vizsgalatat
a Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet Urtechnikai Osztalyan és a BME JarmUigépészeti
Intézetének Repllégépek és Hajok Tanszékén kezdték meg. Az elsé eredményeket a NATO/
OTAN RTO Applied Vehicle Technology Panel (AVT) Specialist Meeting (Budapest, 2005)
keretében ismertették. Az intézet Urtechnikai Osztalya elkészitette egy modell szarnyprofil
rezgdlapos kialakitasat, melyet a partnerintézmennyel kdzdsen vizsgalnak. A repulégépeken
valé konkrét alkalmazas érdekében tovabbi fejlesztési és kutatasi munkara van sziikség.
A témaban elézetes targyalasok folytak az AIRBUS és a SAFRAN cég képviselivel.

Az abrak az elsé kisérleti MEMS eszkdz hatékonysagat szemléltetik. A hegesztépisztoly
langjat a MEMS 0,0007W teljesitménybevitel mellett jelentésen eltériti (1-2. abra). A kisérlet
soran a legnagyobb eltéritési szo6g 45 fok volt.

MObil SegitdTars (MOST) vakok szamara

A Részecske- és Madfizikai Kutatdintézet munkatarsai magyarul beszélé mobiltelefonos kézi
szamitdgépes rendszert fejlesztettek ki vakok szamara (1. dbra).

A késziilék fébb jellemzéi:

e Karakterbevitel az érintéképernydre rogzitett Braille maszk segitségével (2. abra)
e \Visszajelzés felvett emberi hanggal

e Felolvasas: magyar nyelvl beszédszintetizatorral

e A programok, funkciok kivalasztasa navigacios billenty(kkel

A késziilék az alabbi szolgaltatasok ellatasara alkalmas:

e Mobiltelefon-funkcidk: hivas, SMS, hivaslistak, integralt névjegyzék, csengéhang-beallitas,
GPRS/EDGE

e SzOvegszerkesztd: szOvegfajlok kezelése megabajtos méretig, szerkesztés, keresés, SMSvagy
e-mail kildése sz6vegfajlbol stb.

e Névjegyzék: nevek, telefonszamok, E-mail és postacimek felvétele, visszakeresése és
hasznélata telefonélashoz, sms-ek kildéséhez, e-mail Uizenetek tovabbitasahoz

e e-mail: postafiok kezelése, beérkezett Uizenetek olvasasa, valasz kildése és tovabbitasa,
kuldg felvétele a néviegyzékbe, Uzenet torlése a szerverrdl, Uj Uzenet irdasa és klldése,
cimzettek keresése az integralt névijegyzékbdl stb.

e Diktafon: sajathangmappakkezelése, mp3, Windows PCMwav, ADPCMwavféjlok megnyitasa,
lejatszasa, gyors mozgasi lehetéség a hanganyagokban; sajat felvételek készitése Win-
dows PCM wav formatumban mentbdl és kilén gyorsgombbal is

e Egyéb programok: éra és datum, ébresztéora, szamoldgép, stopper, id6zitd, internetes
kdnyvletdltés, jatékok stb.

Plastic matrix for
guiding the user’s
fingers

1. abra: Navigational buttons
Jelenleg

tamogatott

PDA tipus:

HP iPag 2. abra: Braille bevitel

RW6815 a maszk segitségével




Az EDICAM (Event Detection Intelligent Camera)
kamera ipari iranyu tovabbfejlesztése

Az épullé németorszagi W7-X sztellarator tipusu fuzios kisérleti berendezéséhez fejleszt
a Részecske- és Madfizikai Kutatéintézet Plazmafizikai F6osztélya egy részleteiben Uj és
egyedi megoldasokat kinalo kamera-diagnosztikai rendszert. A hosszu kistlésl plazmafizikai
kisérletek soran begydjthet6 adathalmaz redukalhaté egy kdztes valds idejl preprocesszald
elem segitségével. A redukciod kdnnyen megvaldsithatod, ha a telies méretl kép kiolvasasa
helyett csak kisebb részterlleteket olvasunk ki a szenzorbdl. Specialis képkiolvasasi és
expozicids megoldasokat nyujtd CMOS szenzorokbdl mar széles a piaci kindlat, csak a
megfeleld vezérld elektronika kifejlesztése a cél. A valds idejl processzalas segitségével a
képfolyambdl kinyert informaciok visszahathatnak a kiolvasott terlletek méretére és azok
expozicios idejére. Ezenfelll lehetéség nyilik elbre definidlt események detektalasara, és
azok észlelése utan kuldnbozd interakciok johetnek létre a rendszer biztonsagtechnikai vagy
mas diagnosztikai elemei és a kamera kozott. Ha példaul egy kritikus terlileten megné a
fényintenzitas, akkor ez az ott felgytlemlett hé kévetkeztében veszélyforras is lehet. Ha a
kamera ezt érzékeli, akkor elektronikus jelet kuld, ami figyelmezteti a berendezést mikodtetd
operatort. Az el6re definialt események detektalasa és ezek megléte eseten illesztett plusz
informacié megkonnyiti tovabba a mérés alatt keletkezett adathalmaz feldolgozasat, mert
lehetéség nyilik példaul a csak nagyobb fényintenzitasu képek kozti keresésre (abra).

Az EDICAM kamera programozhatdsaga és specidlis funkcidi tulmutatnak a plazmafizikai
kisérletek tamogatasan. Szamtalan ipari alkalmazas képzelhetd el az autoipartdl a gyarto-
sorokon at mindenhol, ahol a képsorozatokbdl kinyerhetd informéaciok alapjan észlelésre,
osztalyozasra, beavatkozésra nyilik lehetdség. A jelenlegi koncepcio tetszélegesen bdvithetd.
A beagyazott képfeldolgozasi algoritmusok szama és bonyolultsaga jol illeszthetd a kivant
feladathoz.

A jelenlegi tesztpanel, melynek
célja a 1,3 MPixel-es LUPA CMOS
szenzor tulajdonsagainak alapos
feltérképezése, sugarzasi és
sotétaramu, valamint egyéb
funkcionalitast teszteld mérések
2007 04.05 végzése

GRID fejlesztése és alkalmazasa

A Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet (RMKI) tagja a CERN Nagy Hadron Utkéztetéje
(LHC) adatainak feldolgozasara kialakitott LHC Computing Grid szervezetnek, amely jelentds
unios palyazati tamogatassal az utobbi idében 3 kontinens 230 intézményét magaban foglald
EGEE (Enabling Grids for E-sciencE) informatikai egyUttmUkodéssé bovdilt.

A Grid vagy ,elosztott” szamitasi rendszer a parhuzamos rendszerek egy kilonleges formaja,
mely nagyszamu, féldrajzilag elktldnulten elhelyezett 6nallé szamitégépeket kapcsol halbzat-
ba a szokasos médokon, szemben a szuperszamitogépekkel, melyekben sok processzort
nagysebességu lokalis buszvonalak koétnek 6ssze.

Az RMKI
BUDAPEST
Grid-allomasanak

részlete E =

Az RMKI az els6sorban az LHC adatainak feldolgozasara épitett BUDAPEST Grid-allomasat
(abra) elérhetdve kivanta tenni mas tudomanyteriletek szamara is, ezért az MTA Szamitas-
technikai és Automatizalasi Kutatéintézet (SZTAKI) és az ELTE kdzrem(ikddésével kidolgozta
a HunGrid infrastrukturat. A HunGrid, amely szerves része az eurépai EGEE Gridnek is,
oriasi szamitastechnikai és tarolokapacitast tesz elérhetéve, jelenleg az RMKI-ban mintegy
150 processzort és 30 TB lemezteriletet foglal magaba. Tovabbi 100 processzor és Ujabb
30 TB beépitése folyamatban van.

A felhasznaldi kor bdvitése érdekében HUNGrid felhasznaloi férumot rendeztek a BME,
az ELTE, az NIIFI, a SZTAKI és az RMKI alkotta Magyar Grid Kompetencia Kdzpont tébbi
intézményével egyUtt, tovabba tanfolyamokat inditanak a HunGrid virtuélis szervezet megis-
mertetésére. Igy lehetdvé valik, hogy a Grid-kultiirat kiterjesszék a kutatokdzosségen kivilre,
elsésorban a szolgéaltatd szektorba (meteoroldgia, banki progndézis, katasztrofavédelem,
orvosi diagnosztika), de ipari alkalmazasi tertletekre is, mint példaul kdzlekedésmodellezés
és vezérlés.




GEM-technoldgian alapuld detektorfejlesztés
eredményeinek ipari alkalmazasa

A Részecske- és Madfizikai Kutatointézet kutatdi rendszeresen részt vesznek a Genf mellett
talalhatd Eurdpai Részecskefizikai Kozpont (CERN) kutatasi programjaiban, ahol 2008-ban
beindul a Nagy Hadron Utkéztets (LHC). A kutatok dolgoznak az ALICE és a CMS detekto-
rok fejlesztésében, jelenleg Ujgeneracios aldetektorok kifejlesztésével foglalkoznak. Egyik
ilyen fejlesztési program a GEM-alapu (Gas Electron Multiplyer) detektorokhoz kapcsolé-
dik, amelyek a proporcionalis kamrakat valthatjak ki. GEM lapokkal nagy fellleten, nagy
pontossaggal és olcsén hatarozhaté meg nagyenergias részecskék pozicidja. Az intézet
GEM-laboratériumaban olyan trigger-detektort fejlesztenek ki, amely tébb GEM-réteget tar-
talmaz (1. abra). Ez a berendezés fontos része lesz az ALICE VHMPID detektornak, amellyel
a kutatok a 14 TeV energiakoncentraciot létrehozd proton-proton és az 1140 TeV energiaju
6lom-6lom atommag-utkdzésekben nagyon nagy impulzusu toltott pionokat, kaonokokat,
protonokat és antiprotonokat kivannak azonositani és szétvalogatni (2. abra).

A GEM detektorok ipari alkalmazasa is lehetséges. Igy példaul GEM-detektorok miikddhetnek
az orvostudomanyban olcsoén elééllithatd nagyfellletd rontgensugarzast vagy mas
korposzkularis sugarzast hasznalé diagnosztikai berendezésekben is. Masik érdekes fel-
hasznalési terllet lehet a sugarzasok, ideértve az infravords sugarzasok olcso, nagy effek-

tivitasu érzékelése (erd6tizek gyors jelzése, nagy terlileten valdé nyomonkovetése).

1. dbra: 10x10 cm-es GEM-lap réz bevonattal, az elektronsokszorozést végzd lyukak atmérdje 500 mikron
2. dhra: Az LHC ALICE kisérlet VHMPID detektorahoz épitett GEM-alapu trigger aldetektor kisérleti példa-
nya az RMKI GEM-laboratériumaban. A 10x10 cm-es GEM-lapok argon-széndioxid gazzal toltott kamraban
helyezkednek el.
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1. 4bra: 8x8 elemii szilicium
tapintasérzékeld chip pasztazé
elektronmikroszkopos képe

MAG: 15 x HV: 25.0 kV-—WD: 48.0 mm

Tapintasérzékeld mikrorendszerek

A tapintas az emberi testnek a latas utan talan legfontosabb, legkomplexebb informéaciot
kozvetité érzékelési modja. Az emberi bér temérdek apré receptort tartalmaz, amelyek a
tapintasi informacio egyes komponenseit (statikus nyomas, elmozdulas, vibracio stb.) parhu-
zamos csatornakon kozvetitik a jelfeldolgozo kdzpont, az agy felé. A kutatas célja ennek az
érzékeld és jelfeldolgozo rendszernek leméasolasa olyan mesterséges tapintasérzékels rend-
szerekkel, melyek robotkezekbe, orvosi diagnosztikai eszkdzokbe vagy akar mivégtagokba
integralva segitik ezek mikodését.

Az érzékeld rendszerek alapjat a Mlszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézetben
(MFA) kifejlesztett tapintasérzékeld tombok képezik. Ezek az apré MEMS (Micro-Electro-
Mechanical Systems) eszkdzok a szilicium egykristaly témbi mikromechanikai megmunka-
laséval készUlg integralt érzékel6-jelfeldolgozé rendszerek (1. abra), melyek a hagyomanyos
nyomaseérzékeldkkel ellentétben a fellletikon tamadoé erévektornak nemcsak a merdéleges,
hanem a felllettel parhuzamos nyirdiranyl komponenseit is képesek mérni, feldolgozni és
tovabbitani minden egyes cellaban (taxelben) (2. dbra).

Az intézet munkatarsai a Pazmany Péter Katolikus Egyetem (PPKE) Informacios Technoldgiai
Karaval egytttmUkodésben az érzékeld tombdket specidlis kiolvasd hardverrel és adatfel-
dolgozé szoftverrel latték el (3. abra). Ezeket a k6zdsen (MFA-PPKE-Richter Gedeon Zrt.)
alapitott spin-off cégen (TactoLogic Kft.) keresztll forgalmazzak.

2. 4bra: 2x2 elemii tapintasérzékeld
tomb ujjra szerelhetd valtozata
flexibilis hordozén

A cég szellemi tulajdonat harom beadott magyar szabadalom védi. Ezek magukban fog-
laljgk az érzékel8k technologigjanak lépéseit (MFA), az érzékelbket védd rugalmas boritas
hatasanak felhasznélasi lehetdségeit a jelfeldolgozasban, valamint a tapintasi események
felismerésének és osztalyozasanak algoritmikus megfogalmazasat (PPKE). Tervezik mind-
harom szabadalom nemzetkdzi oltalom ala vonasat is.

3. dbra: A tapintasérzékelokhoz
fejlesztett adatkiolvasé szoftver
eredményének megjelenitése

ya | 28 (Om:2.25)
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1-2. 4bra: Mikrochipen talalhaté halézat tavolrol... ...es kozelebbrdl

Haldzatok

A mindennapi élet egyre tobb terlletén, a vilaghaléon vagy egy mikrochipen egyre gyakrab-
ban talalkozunk gigantikus méretl halézatokkal, vagy ahogy a matematikaban hivjak &ket,
grafokkal. Ezek vizsgalata, kilénbdzd tulajdonsagainak megallapitasa gazdasagi, politikai
vagy szocialis szempontbdl egyarant fontos. Halozatok a széllitasban, kézlekedésben,
kommunikacioban vagy éppen gyartasi folyamatokban éppugy eléfordulnak, mint szocialis
viszonyokban, emberi kapcsolatokban, legyen az egyszerlien baratség, netan blnozés,
maffia, terrorizmus vagy éppen jarvany terjedése — mindezek at- meg atszévik a modern
tarsadalmakat. A hatalmas halézatokat leegyszerUsitett, tiszta matematikai formaban lehet
csak eredményesen vizsgalni, kombinatorikai, valdszinlség-szamitasi, algebrai eszkd-
zOk segitségével. Szamos tételt bizonyitottak mar az intézet munkatarsai, de kiléndsen
kiemelenddk a Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet, az ELTE és a Microsoft kutatéibdl
allo team legfrissebb eredményei, amelyek a végtelenhez tartd pontszamu grafsorozatok
szabdlyossagara, tulajdonsagaira vonatkoznak. A tételek — és a remélhetd tovabbi ered-
mények — varhatéan jol hasznalhatok a vilaghalé elemzésére, segitenek a vilaghaloé viselke-
désének megértésében.

A vilaghalé természetesen rendkivll sz6vevényes, lerajzolasara kisérletet sem nagyon
lehet tenni. Rendszerint a pok héléjahoz hasonlitiak, ami azonban tulzott egyszerUsités.
A mikrochipeken talalhaté haldzatok viszont tervezettek, sokkal szabalyosabbak, mint a fenti
képeken is lathaté (7-2. abra), igy vizsgalatuk egészen mas diszkrét matematikai eszkdzoket
igényel, kidolgozasuk is folyamatosan torténik az egész vilagon.
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Uj mérési elven miikddd aeroszol analizator

A Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézetben (SZFKI) kifejlesztett mliszer a lézerfényszoras
elvén mikodik. A berendezés egyik elénye, hogy néhany masodperces mintavételezési
id6vel egyidejlleg méri a légkori aeroszolok koncentraciojat, méreteloszlasat, optikai to-
résmutatojat, extinkcidjat és abszorpcidjat. Az Uj modszer érzékenysége lehetdve teszi a
néhany tized mikronos részecskék detektalasat is ,tiszta terekben”, nagyvarosok légkérében
és iparilag szennyezett kornyezetben egyarant széles koncentracié tartomanyban. A mé-
reteloszlas meghatarozasanak tartomanya a néhany tized mikromeétertél a 10 mikrométer
folotti mérettartomanyig terjed, igy atfedi az aeroszolok respirabilis frakcidjat. Tovabbi elény
a modularis felépités, amely lehetévé teszi tdbbfajta, adott igényhez igazodd hordozhatd
mdszer megeépitéseét.

A mUszer gyakorlati jelentésége, hogy az 6t kilénbdzé paraméter egyidejli mérése alapjan,
az esetek nagy részében lehetéveé valik a mért aeroszolok eredetének meghatarozasa is, ami
kornyezetvédelmi szempontbdl igen fontos. Tovabbi elényt jelent a real time, in-situ mérés
lehetésége, amely alapjan gyakorlatilag azonnali eredményt kapunk.

Az eddigi laboratoriumi kisérletek, amelyeket tébb hulldamhosszon térténd fényszorassal,
soksz6gl detektalassal, kuldnleges zajszliréssel és adatfeldolgozassal végeztek, igazoltak
a modszer megvaldsithatosagat, a mérések reprodukalhatdsagat és alkalmazhatésagat.

Megépllt a berendezés laboratoriumi kisérleti mintapéldanya, amely egyelére egy
opto-mechanikai egységbdl (1. abra) és egy elektronikai jelfeldolgozé egységhbdl
(2. abra) all. A modszer szabadalmanak el6készitése folyamatban van. Az Uj médszer irant
az amerikai TSI Co. és a németorszagi GRIMM Aerosoltechnik érdeklédik.
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1. dbra: Elektronikai jelfeldolgozé egység
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2. 4bra: Opto-mechanikai egység




Atomi felbontasu neutronholografia alkalmazasa
lokalis deformacidk feltérképezésében

Az anyagok atomi vagy nanométer skaléju tulajdonségai vizsgalatanak egyik legfontosabb
modszere az agyagszerkezet neutronnyalabok segitségével torténé besugarzasa (megvi-
lagitasa) és leképezése. A neutronok hullamtulajdonsagainak kdszénhetéen ez a szerkezeti
leképezés holografikus Uton is megvaldsithatd. Az atomi felbontasu neutronhologréfia el-
vének felismerése és kisérleti igazolasa a Szilardtestfizikai és Optikai Kutatoéintézet kutatoi
nevéhez flizédik.

Az elmult négy évben bizonyitast nyert, hogy belsé forrasként és belsd detektorként is
létrehozhatd a kivant hologram. A belsé forras elve féként a hidrogéntartalmi anyagok
vizsgélatara alkalmas, mig a belsd detektor elve mind a hidrogéntartalmu, mind a hidrogént
nem tartalmazoé fémes és nem fémes kondenzalt kdzegek vizsgalatanak eszkbze, amelybe
belsé detektor szerepére alkalmas izotép épithetd be. A lokélis deformacioé detektalasanak
pontossaga, az intézetben vegzett kisérletek alapjan eléri a pikométeres (a nanométer ezred
része) tartomanyt.

Az anyagokban fellépd szerkezeti deformacio szokasos vizsgalati modszere a rontgen-, ill.
neutrondiffrakcio. A diffrakcids eljarasok mindig a minta egészére vett atlagos deformaciorol
adnak informaciét, az intézet munkatarsai éltal javasolt eljaras viszont kifejezetten atomi
szintd lokalis torzulasokrol tuddsit. A modern anyagtechnolédgia (nanotechnoldgia) igényli
az emlitett pontossagot. Példaul a nuklearis ftéelemek ZrNb 6tvozetbdl allé kdpenyének
ridegségét a beéplld hidrogén erbteljesen befolyasolja. A nuklearis energetika elemi érdeke
annak kideritése, hogy a hidrogén ilyen jellegl hatasa hogyan nyilvanul meg atomi szinten.
A tartds megterhelésnek kitett szerkezeti elemekben fellépd maradék fesziltség lokélis
mértékének feltérképezése szintén jelentés gyakorlati haszonnal kecsegtet.

A biolégiai anyagok csaladjabdl kiemelkedik a jol strukturalt szerkezet( és kilsé magneses,
ill. elektromos térrel orientalhaté anyagok (pl. membranok) tanulmanyozasa. Ezekben a pél-
dakban a neutronok alkalmazasat szamos unikalis tulajdonsaguk — nagy behatolasi mélység,
izotépérzékenység, magneses kdlcsdnhatas és csekély roncsold hatas, a szérécentrumok
pontszer(isége — teszi kllondsen elénydssé.

Coercovr field (A/m)

Permeability

Nanokristalyos lagymagneses vasmag nagyfrekvencias
és magas homérsekletii alkalmazasokhoz

Az utébbi id6ben a teljesitményelektronikaban alkalmazott ferrit vasmagokat sok tertileten
felvaltja a nanokristalyos szalagbdl csévélt vasmag. A Szilardtestfizikai s Optikai Kuta-
téintézetben nemzetkdzi és hazai palyazatok révén kifejlesztettek egy teljes vertikumot
célzott tulajdonsagokkal rendelkezé vasmagok készitésére, ami magaba foglalja az amorf
el6otvozet-gyartast, valamint a kilonbdzé magnesteres és mechanikai fesziltség alatti
hékezeléseket.

Ahagyomanyosnak tekintett Finemet® dsszetétel mintajara (Fe73.5Si15.5B7Nb3Cul) az intézet
munkatarsai egy sor Uj Osszetételt fejlesztettek ki, ahol a bort foszforra (Fe81P13Si2Nb3Cu),
a vasat pedig részben kobaltra cserélték. Ezek kozul a ,Pyroperm”-nek elnevezett 6tvozet
(Fe64.5C020Nb5B8.5P2) valt be a leginkabb, mivel ez mar a normal hdkezelés utan is lapos
hiszterézis hurokkal rendelkezett, ugyanakkor a 2000-es relativ permeabilitasat 300 °C-ig
tartotta kozel allando értéken.

Mindazonaltal nagy frekvencian és magas hémérsékleten torténd alkalmazasokhoz csak a
mechanikai feszUltség alatt hékezelt Finemet® szalagbdl készitett vasmag ajanlhaté. Ezen
magok kozll példaként a 400-as relativ permeabilitasu vasmag hiszterézis jellemzéi lathatok
az 1. és 2. abran magnestér, illetve a hémérséklet figgvényeben.
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1. dbra: A koercitiv tér és permeabilitas

fiiggése a homérséklettdl 2. dbra: Linearis magnesezési gorbe 25 és 250 °C-on




Gydgyszerkibocsatd polimer
bevonat orvosi implantatumokra

Az orvosi implantatumok hemo- és biokompatibilitdsanak javitasa, a megfelel6 mechanikai
tulajdonsagok kialakitasa és az emberi szervezetbe vald beépulésekor fellepd mellekhata-
sok csokkentése, ill. megelézése céliabdl bevonatokat készitenek azok fellletére. Az ilyen
véddrétegek alapvetéen két csoportra oszthatok: passziv és aktiv bevonatokra. A passziv
bevonat meggatolja az implantatum és a szdvetek kdzvetlen érintkezését, tovabba jobb
mechanikai és kémiai tulajdonsagainak k6szénhetéen csokkenti a mellékhatasok kialaku-
lasanak valoszinliségét és ndveli az implantatum élettartamat.

A Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet (SZFKI) munkatarsai gyémantszerd amorf szén
vékonyrétegl passziv véddbevonatokat fejlesztettek ki kilonbdzd fémotvozetekbdl készilt
koszoruérsztentekhez. A bevonat hemo- és biokompatibilis, meggatolja a fém vérbe juta-
sat, fellleti tulajdonsagai miatt pedig gatolja a vérrogképzédeést. Az amorf szénszerkezet
kell§ rugalmassaganak és tapadasanak koszonhetéen a sztent tagitasa soran sem sérl
a véddreteg.

A bevonatok kdzUl kiléndsen hatékonynak bizonyultak a lokélisan hatd gyégyszerek ese-
tében, amelyeket az implantatumokon képezett aktiv bevonatok formajaban juttatnak be a
szervezetbe. A legtdbbszdr alkalmazott eljaras soran a sztent fellletéhez adheziven kotott
bevonat a véraramban leoldddik a benne talalhatd hatéanyaggal egyUtt. Az ilyen a felllet-
hez kémiai kotésekkel nem kdtédd vastag bevonat kdnnyen megseéril, nem birja ki a sztent
belltetése soran fellépd jelentés deformaciot, a teljes leoldddas utan pedig mar nem védi
az implantatumot. Emellett a gydgyszerkibocsatas sebessége sem szabalyozhatd. Ennél
elénydsebbek az olyan gyogyszerkibocsatd bevonatok, amelyek kémiailag kétédnek az
implantatum felUletéhez és a hatéanyag kioldédasa utan is helylkén maradnak és védik a
felUletet.

A kutatasok soran ilyen aktiv védéréteget alakitottak ki koszoruérsztentek fellletén
polimerszer( amorf szénbdl (1-5. abra). A bevonat felszine az eléallitas soran funkcionalizélhatd
és ezaltal alkalmassa tehet6 gydgyszermolekulak megkdtésére.

E kutatas-fejlesztési tevékenység palyazati tamogatassal konzorciumban tértént, amelynek
tagjai: BME ATT, CVI Kht., Eucatech A.G., K&M Tentaur Kft., Minvasive Kft., MTA-BME
Fémtechnolodgiai Kutatocsoport, MTA SZFKI.

AccY Spot Magn Det WD Exp H————— 200um
10.0kv 48 100x SE 182 1 BME-ATT fmc 16 ¢bfla

Spot Magn Det WD Exp 100 pm
100kV 48 213x SE 1021 BME-ATT c16/4b

lAccV Spot Magn Det WD Exp 1 10m
100kv 45 2000x SE 102 1 BME-ATT _fmc 15 ¢5/7b

1-5. abra: Koszoriérsztentek feliiletén talalhaté amorf szén bevonatok mikroszkopos képei



Belso mechanikai fesziiltség meghatarozasa
neutrondiffrakcioval magas homérsékletii mintakban

A belsé feszlltség a szerkezeti anyagok nagyon fontos paramétere. Mar a gyartas so-
ran (munkadarabok hdtése, huzas, hengerlés, hdkezeles, hegesztés stb.) is kialakulnak
ilyen feszlltségek. A haszndlat soran a belsé feszlltség hozzaadddik a kilsé hatasokbdl
szarmazokhoz, befolyasolva ezzel az eszkéz mechanikai tulajdonségait és élettartamat.
A roncsolasmentes neutrondiffrakcio az a médszer, amely leginkabb képes e feszliltségek
kvantitativ meghatéarozasara, mivel a neutronok behatolasa az anyagba igen nagymértékd
(@luminiumban 200 mm, vasban 30 mm).

A Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézetben mikdédé MTEST nagyfelbontasu
neutrondiffraktométer (@bra) mar 6t éve alkalmas szobahdmeérsékletl mintak belsé feszUilt-
ségének meghatarozasara. A meghatarozas a Bragg-reflexiok eltolodasanak nagypon-
tossagu meérését jelenti, ezekbdl az adatokbdl — ismert rugalmassagi adatok segitségével
— szamithato ki a feszultség. A berendezésen mar megvaldsitottak a minta mozgatéasat, hogy
a minta kivant helyén tudjak megmérni a kerdéses eltolédast. Hasonld médon megoldott a
neutronnyaldb méretének az adott problémara valé illesztése is.

A jelenleg folyo fejlesztések a szobahémérsékletnél (adott esetben Iényegesen, tdbb szaz
K-nél) magasabb hémérsékleten torténd mérésekre vonatkoznak. llyen igény felvetédott
hétartd edények terhelhetéségére is. Néhany munkadarabon mar sikerUlt elézetes mérése-
ket végezni egyszer(, testre szabott f(ités megvaldsitasaval. Végleges, gyorsan adaptalhatéd
fGtési, ill. mérési megoldas még nem all rendelkezésre sem az intézetben, sem masutt.
A nehézséget az okozza, hogy a hagyomanyos kalyhak, amelyeket a neutronszérasban
eddig alkalmaztak, csak kis térfogatu mintak befogadasara alkalmasak, és sajat méreteik
miatt jelentds transzmisszios veszteséget jelentenek, amely a behatolasi mélység csokke-
néséhez vezet.

Magashdmérsékletii vizsgalatokra alkalmas neutrondiffraktométer részlete



Kezeletlen szennyvizek nehézfémtartalmanak
meghatarozasahoz helyszini, ellendrzo mérdberendezés,
monitor (prototipus)

Az ipari és vegyi gyarak a toxikus nehézfémekkel (Zn, Cd, Cu, Ni, Pb) terhelt ipari vizei-
ket illegalisan, az ellenérzd laborok Uzemidején kivil, tehat éjjel, munkasziineti napokon
kdzvetlenll a varosi csatornahalézatba Uritik, igy lehetetlenné teszik a bioldgiai tisztitast.
A szennyviz a természetes vizekbe kerll, a toxikus nehézfémtartalmu iszapot raadasul a
veszélyes hulladéktaroléban kell elhelyezni, ami rendkivil kbltséges. Megoldas e problémara
a csatornahaldzatbeli nyers, kezeletlen szennyvizek nehézfém tartalmanak helyszini, allando,
automatikus monitorszer( mérése.

llyen mérésekhez nem hasznalhatdak a jol ismert laboratoriumi mérékészulékek, mert ezek-
be nem vezethetd be kdzvetlendl a nyers, kezeletlen szennyviz, és ezek a berendezések nem
hasznélhatéak a helyszini, felligyelet nélkuli folytonos mérések végzésére sem.

Ma az egyedUl alkalmas mddszer az elektrolitkatodos, atmoszférikus nyomasu kodfénykistlés
(Electrolyte Cathode Atmospheric glow Discharge=ELCAD), amelyben a szennyviz a katod.
A kisUlés altal kibocsatott szinkép tartalmazza a szennyvizben feloldott nehézfémek atomi
vonalait, ezek intenzitasat mérve meghatarozhaté a nehézfémek koncentracioja. Az ELCAD
készUllék a helyszinre telepithetd, és ott automatikusan, monitorként mikodik (@bra).

Az ELCAD alapkutatasai palyazati tamogatassal a Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézet
Lézerfizikai Osztalyan folynak. A miszert az Aqua-Concorde Kft. nemzetkdzi szabadalmak-
kal védte le, tobb miikddd prototipust készitett [Févarosi Csatornazasi Mlvek (1994-1996);
W. R. Grace Co. Washington Research Center, Columbia MD, USA (1994, 1996); YOUIL
Environmental Center Széul, Korea (2000))].

Az Aqua-Concorde Kift.
altal készitett nehéz-
fém-monitor prototipusa
a Fdvarosi Csatornazasi
Miivek észak-pesti
szennyviztelepén (1995)
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Neutronforrasok fényerejének vizsgalata,
neutronoptikai rendszerek mindséghiztositasa

Az anyagok megismerésében és modositasaban fontos szerep jut a neutronnyalabokkal
vegezheté multidiszciplinaris kutatasoknak, melyek egyre inkabb a nagy neutroninten-
zitést biztositd neutronforrasoknal valdsithaték meg. A reaktorok, ill. spallaciés forrasok
fényességenek, valamint a nyalabkinyerd neutronoptikai elemek tulajdonsagainak (tlkrézé
képesség, bedllitasi pontossag) vizsgalata igen jelentés kutatas-fejlesztési és gazdasagi
feladat, ezért a Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet munkatarsai Uj modszer kifejlesz-
tését kezdemeényezték, amely lehetévé teszi egy kétdimenzids, repulésiidé szerint felbontott
intenzitasmérésen alapuld diagnosztikai eljaras megalkotasat.

A modszer a sététkamra képalkotasi elvét alkalmazza, és kihasznalja a termikus vagy hideg-
neutronok mérsékelt sebességéebdl adddoé viszonylag pontos repllésiidé-meghatarozast.
Az eljarast a Los Alamos-i spallacios neutronforras moderatoranak és nyalabkinyerd rend-
szerének, valamint a Budapesti Kutatéreaktor hidegneutron-nyalabjainak vizsgalatanal
provizorikus méréselrendezéssel sikerrel alkalmaztak (dbra).

A fejlesztés céljat képezd eljaras és mobil diagnosztikai egység, ill. a Iétrehozandé szellemi
tulajdon lényege az ismert és kiprobalt médszer iparilag hasznosithaté valtozatanak megal-
kotasa, az optimalis mérési eljaras és eszkdzkomponensek egyuttesének kidolgozasa révén,
ami a nuklearis létesitmények hasznos vizsgalati és mindségbiztositasi eszkdze lehet.

Az eljaras és berendezés potencialis felhasznaldi elsésorban az épités és fejlesztés alatt
allé neutronforras-kutatocentrumok. Megkeresés érkezett eddig tébbek kézott az ILL
(Grenoble), ISIS (UK), J-PARC (Japan), LANL (USA) neutronforrasok részérdl. A projekt
megvalositasaban és a kidolgozott know-how piaci hasznositasaban tébb hazai kisvallal-
kozas is részt vesz.
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A Budapesti Kutatoreaktor folyékony hidrogén moderatoranak
kétdimenzids ,neutronképe” és spektruma hidegiizemben:

a) mért spektrum

b) a detektor hullamhosszfiiggd elnyelési hatasfokaval korrigalt spektrum
c) a spektrumra illesztett Maxwell-Boltzmann eloszlas
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MTA ALLATORVOS-TUDOMANYI KUTATOINTEZET
1143 Budapest, Hungaria krt. 21.; 1581 Budapest, Pf. 18

Telefon: 1/467-4060; e-mail: harrach@vmri.hu
Honlap: www.vmri.hu

Mastadenovirus: 44

Aviadenovirus: 2

1. dbra: A nukleotid szekvencia szinten ismert adenovirus genomok szama az egyes nemzetségekben. A
valodi (feltehetden a madarakkal egyiitt fejlodd) madar-adenovirusok koziil eddig csak két, tytikhél szarmazo
(1-es és 9-es tipusi) adenovirus genom analizisét kozolték le.

Allati adenovirusok genomszekvenalasa
virusvektorok eloallitasahoz

Az adenovirusok hatékony génkifejezd rendszerek, ezért igéretes génterapias eszkdzok a
human genetikai defektusok kezelésére. A szervezetben szaporodo virus a belltetett ide-
gen gén altal kodolt fehérjéket is kifejezi. Embereknél megoldandd probléma, hogy szinte
mindenki hordoz a human adenovirusok tébb tipusaval szembeni ellenanyagokat, és ez
gyakran meghiusitja a terapias céllal alkalmazott rekombinans adenovirusok kivant mértékd
szaporodasat. E probléma megkerUlése lehet emberben természetes kortilmények kozott
elé nem fordulé éllati adenovirusok alkalmazasa, mivel ilyen virusokkal szembeni specifikus
ellenanyag nincs a kezelendd személyekben. Gazdasagi allatok immunizalasahoz szintén
korszer(, tetszéleges idegen gént szallitd virusvektorok lehetnek az adenovirusok, mivel a
megfeleléen modositott €16 virus szajon at példaul egyszerlien az ivovizzel is adagolhato.
Az egyes allatfajok immunizalésara sajat adenovirusuk a legalkalmasabb vektor, mivel ez
képes hatékonyan szaporodni.

Mindkét cél érdekében szikséges a legkllonfélébb allatfajok adenovirusanak DNS szek-
vencia szintd megismerése (1. dbra). EmI&s gazdabdl nagyszamu adenovirust kielégitéen
ismerUnk mar. Ezzel szemben a madarak adenovirusaibdl az ismert genomok szama
csekély. Jelenleg sem pulyka-, sem pedig liba-eredetl aviadenovirus genomjanak nem
ismeretes teljes nukleotid-sorrendije.

Az Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet kutatdcsoportja klénozta e virusok DNS-ét, és vég-
zi szekvencigjuk meghatarozasat, bioinformatikai értelmezését, valamint a potencialisan
t6rélhetd, manipulalhatd részek azonositasat (2. abra). A virusfehérjék kozott a sejtciklust
befolyasold Uj fehérjék azonositasa varhatd, melyek esetleg a rakos sejtek elpusztitasara is
kiprobalhaték lehetnek.
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2. abra: A négy nemzetséghez tartozo adenovirusok jellegzetesen eltérd genetikai térképe. A madarakban
napjainkban eldforduld adenovirusok tobbsége az aviadenovirus nemzetség tagja. Az atadeno- és

a siadenovirusok jellegzetességét mutaté néhany kivétel feltehetden gazdavaltassal keriilt a madar gazdaba.
Az altalunk jelenleg vizsgalt liba- és pulyka-adenovirus az egyes szerotipusi tyik-adenovirushoz hasonld
tipikus aviadenovirus.



MTA BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
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A vizek nitrogénforgalmanak megismerése

A természetes és mesterséges vizek éallapotat és a viz minéségét a benne éI§ algak
mennyiségére és faji dsszetételére gyakorolt hatasan keresztll alapvetéen a foszfor- és a
nitrogénforgalom hatarozza meg. Az elméleti kérdések tisztazasan tul vizminéség védelmi
és kulonbdzd célu felhasznaldi feladatok is indokoljak, hogy vizeink nitrogénforgalmardl
megbizhaté ismeretekkel rendelkezzink. A vizek belsd nitrogénforgalmanak megismerése
gyakorlatilag csak stabil (nem sugéarzé) izotép technikaval (°N), az egyes folyamatokban
szerepld nitrogén vegyUletek ,jel6lésével” lehetséges.

A Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet munkatarsainak nemzetkdzi kapcsolatai révén egy
kifejezetten erre a célra kifejlesztett — a nitrogén és szén izotoparanyanak mérésére alkal-
mas — tdmegspektrométert sikerllt beszereznilk. Az Uj technika bevezetésének és a folya-
matos modszertani fejlesztésnek kdszdnhetéen ma mar a nitrogénforgalom minden fontos
elemét kutatni és mérni tudjak (abra). igy példaul a kuldénbdzd nitrogénformak felvételének
sebességét, a felvételek kinetikai jellemzdit, tovabbéa azok fény- és hémérsékletfliggését.
Az izotophigitason alapuld médszerikkel meg tudjak allapitani az ammonium és az ebbdl
szarmazé karbamid és nitrat Ujratermel8dését a vizben és Uledékében. Mddszerfejlesztésik-
kel a szarazfoldi névények és algak leégkori nitrogénkdtésének eddig ismert legpontosabb,
stabil izotopos (°N,) mérésére is lehetéség nyilt. A természetes izotopeloszlas meghataro-
zasaval, izotoppal torténd jeldlés nélkll is kdvetkeztetni lehet a szén- és nitrogénforgalom,
igy példaul a taplaléklanc folyamataira.

A szilard és gazhalmazallapotd mintak nitrogén- és széntartalmanak,
valamint ®*N/"N aranyanak meghatarozasa tomegspektrométerrel



Sekély tavaink rejtett értékei,
a biodiverzitaskutatas legujabb eredményei

A vizek mikroszkopikus élévilagat vilagszerte intenziven kutattak és kutatjak, hiszen
alapvetéen az egysejtl algak fotoszintézise teremti meg a vilagtengerek és a tavak életé-
nek energetikai alapjat. A Balatoni Limnoldgiai Kutatointézet koran, Eurépaban a legelsék
kozott bekapcsolodott ezekbe a kutatasokba. Az intézet munkatarsai izotoptechnikai
meérésekkel megallapitottak, hogy a legkisebb, bakterialis méretl algak szervesanyag-
termelése a Balaton tisztabb viz{ keleti medencéjében ugyanolyan jelentéségl, mint az
6ceanokban. Kisérletes Uton megallapitottak, hogy nagyon fontos taplélékul szolgalnak a
mikroszkopikus méretl allati szervezetek szamara. A legutdbbi években ezek a kutatasok Uj
lendUletet vettek, és a Balatonon kivUl kiterjedtek a Ferté-téra, a Duna-Tisza kdzi, valamint
a vajdasagi ugynevezett szikes tavakra is. Hazank Eurdpa szikes vizekben leggazdagabb
terUlete. Vizsgélatok el6sz6r mutattak ki ezen vizek kildnlegesen magas produktivitasat.
A vizsgalt tavak vizében minden idépontban kizardlag a vordsen fluoreszkalé maganyos,
1 um koruli atmeérdji sejtek fordultak el nagy mennyiségben (abra), a legmagasabb meért
érték 103 millié sejt/ml volt egy kdbcentiméter vizben (Fels6-kiskunsagi Zab-szék). Ezek a
kUléndsen magas értékek, a vilagirodalomban példa nélkuliek. A mikroszkopi vizsgélat azt is
kimutatta, hogy alapvet&en két nagy rendszertani egységbe tartoznak. Tavasszal és ésszel
a valodi sejtmagmas (eukaridta) paranyok szaporodnak el, nyaron pedig a kékalgaknak is
nevezett cianobaktériumok. Ennek a nagytdmegU és sajatsagos 6sszetétell algatdémegnek
pontosabb taxondmiai meghatarozasa morfoldgiai alapon nem lehetséges, ez molekularis
maodszereket igényel.

A kutatasi eredmények alapjan biztonsaggal kijelenthetd, hogy fehér viz( szikes tavaink
algadsszetétel szempontjabdl rendkivil kildnlegesek. Az atlagostol vald nagyon markans el-
térés oka ma még ismeretlen, az okok megismerése kisérletes Uton lehetséges és az intézet
munkatarsai jelenleg is dolgoznak e kérdés megoldasan. Az algak kutatdinak napjainkban
Uj kihivasokkal kell szembenéznitk. A korabban alkalmazott technikak a legparanyibb al-
gaknal mar nem elégségesek, a molekularis biologia eszkdztarat kell igénybe venni, a sejtek
orokitéanyaganak (DNS) vizsgéalataval lehet azonositani ezeket a tavak életében meghatarozé
elélényeket. A magyar tokutatas torténetében el8szor tettek 1€péseket ezen élélénycsoport
diverzitasanak megismeréséhez, és ezaltal a hazai géntartalékok feltarasahoz (dbra).

Vorosen fluoreszkalo egy ezred milliméter atmérdjii algak tomege szikes tohan
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Anxiofit1 Klérdiazepoxid

*
150+ Hatas a szorongasra 1504 Hatas a szorongasra

1004 [[]0.5 mg/kg 1004 [ 1 mg/kg

> [ 1 mgrkg B2 mg/kg
) M 1.5 mg/kg B 3 mg/kg
’ oo ’ ’ ’ ’ ’ -g 50- . 2 mg/kg 50-
Gyogyndveényalapu szorongasgatlo S
keszitmények fejlesztése < 0
2
o
A Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet Cellularis és Funkcionalis Neuroanatomia Kutato- ‘E 150 Hatas a mozgasra 150 Hatas a mozgésra
csoportja tdbb évtizede foglalkozik az agykérgi haldzatok strukturdlis és funkcionalis alapjai- u
nak megismerésével és gyodgyszercélpontként is széba johetd molekularis komponenseinek t
feltérképezésével. Ugyanakkor az intézet Magatartas-neurobioldgiai Kutatdcsoportjanak ‘g 1004 12 mo/kg 1004 E2mg/kg
hosszu tavu kutatési programja a szorongas héatterében allé idegi folyamatok megismerése = 3 mg/kg 3 mg/kg
és Uj gydgyszeres terdpidk lehetéségeinek vizsgalata. i B 4 mg/kg B5 mg/kg
= 50- Bl 6 mg/kg 50 10 mg/kg
A két kutatdcsoport vizsgélatainak eredmeényei vezettek el az Anxiofit1 fantéazianevd gydgy- -E
névényalapu szorongasoldé készitmeény létrejottéhez. A feltalalok kidolgoztak egy Uj, azéta g 0 0
széles korben idézett és elfogadott elméletet a szorongas idegrendszeri okaira nézve, és
az elméletet kisérleti eredményekkel igazoltak és tamasztottak ala. Azonositottak egy olyan
gyogynoveny hatdéanyagot (Anxiofit1), amely a szorongas hatterét képezd idegrendszeri folya- 50 504
matokat kedvez§ iranyban befolyasolhatja. Az Anxiofit1 é€s a leghatékonyabb szorongasgatlo *
gyogyszerek, a benzodiazepinek kozé tartdzo kldrdiazepoxid 6sszehasonlitasakor kiderUlt, H

hogy a két készitmény hasonlé dézistartomanyban, tehat azonos hatékonysaggal cstkken- 100- 100+
tette a szorongast, az Anxiofit1 azonban — a klérdiazepoxiddal ellentétben — nagy dozisokban

sem gatolta a mozgéasokat (dbra). A benzodiazepinekre jellemzé szedativ hatas ennél a ké-

szitménynél tehat nem jelentkezett. Az Anxiofit1 hasonléan hatékonynak és mellékhatastol

mentesnek bizonyult két tovabbi preklinikai szorongastesztben is. Preklinikai vizsgélatokban

bizonyitottak a hatdéanyag egyedulallé hatékonysagat, és egy kis mintaszamu (Un. pilot)

vizsgalatban igazoltak, hogy a készitmény embernél is hatékony.

Ataldlmany alapjaul szolgalt a PO600489 szamu magyar, illetve az ebbdl szarmazd nemzet-

kdzi szabadalmi bejelentésnek. Hazai és nemzetkdzi tanacsadod cégekkel és befektetSkkel Az Anxiofit1 hatasa az (n. megemelt keresztpalld preklinikai szorongasteszthen,

egylttmikaddve a felfedezék jelenleg a gydgyndvény alapl hatdanyag gyogyszerkészitmény- a leghatékonyabb szorongasgatlo gyogyszerek, a benzodiazepinek kizé tartozo
L fos klérdiazepoxidéval dsszehasonlitva

nyé fejlesztésén dolgoznak.




Az idegsejtek dendritjeiben zajlé gyors fizioldgiai
folyamatok 2D és 3D mérésére alkalmas uj technoldgiak

A 2005 februarjaban alakult Femtonics Kft. eredendd feladata, hogy a Kisérleti Orvostu-
domanyi Kutatointézettel egyuttmikddésben fejlesztett kétfoton mikroszkodpokat termékké
fejlessze és értékesitse. Profilja elsésorban nagy értékd, valamint nagy hozzaadott értékd
mérdrendszerek fejlesztése, dsszeszerelése és értékesitése. Els§ termékébdl, a hagyo-
manyos kétfoton Iézer pasztazé mikroszkopbol (Femto2D, vezérl§szoftvere a MES), amely
a fokuszsikban szinte tetszéleges téridébeli mintazat és protokoll szerint tud fotokémiai
stimulaciot és kétfoton méréseket végezni, eddig 6tot sikerllt értékesitenie az orszag tébb
kiemelkedd kutatdhelye szaméara (7. dbra). A cég, amely a nagy értékd megrendelései teljes
bevételét K+F tevékenységére forditotta, jelenleg Uj haromdimenzids mérési technoldgidkat
és termékeket fejleszt.

A Femto3D-AO mUszer (2. abra) az intézet és a Femtonics Kft. altal kifejlesztett, publikalt
(Proc. Natl. Acad. Sci. USA, (2007) 104(3):1033-8) és szabadalmaztatott (P0500143, EU
06710202.0-2217, USA 11/814,917) technoldgiaira épullve a jelenleg kaphatd berendezé-
seknél négy nagysagrenddel nagyobb sebessége (> kHz), nagy térbeli feloldasa (< 300 nm)
€s nagy mérési tartomanya (0.5 mm3) révén tdbb mint 300 régio (sejt vagy sejtrészlet vagy
mas fluoreszcens objektum) bioldgiai, kémiai, fiziologiai mérését, illetve stimulalasat teszi
lehetévé Uj utat nyitva az agykutatasban és farmakoldgiai kutatasokban.

A Femto3D-RollerCoaster a Femto3D-AO kéltséghatékony véaltozata. Egyik legfontosabb
jellemzgje, hogy ~20 um-es z-beli szkennelési tartomannyal rendelkezik. 2007 novemberétd|
kerUl Uzembe.

2. dbra: A Femto3D-A0 termék
haromdimenzios tervrajza 1. dbra: FemtoAlba-2D késziilék
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1. dbra: NIR alapui szelekcio nagy mennyiségii
kukorica genotipus eldvizsgalatara

Bioetanol gyartasara alkalmas kukoricahibridek
és dszi buzafajtak létrehozasa és szabadalmaztatasa

A bioetanol gyartasra alkalmas kukorica nemesitése soran a Mezdgazdasagi Kutatoin-
tézet célja a termdképesség és a keményitétartalom koézotti pozitiv korrelacio javitasa.
Tobb nemesitési ciklus soran a keményitStartalom kdzel 5%-kal ndvekedett. Az eléallitott
Uj onallé és a tudomanyos egyuttmuikodések keretében kapott beltenyésztett torzsek,
valamint az intézet sajat populacidinak és ezek hibridjeinek (2 ezer genetikai anyagnak)
agronémiai értékelésével, beltartalmi mutatdinak vizsgalataval a kutaték megéllapitottak
a genetikai variabilitas mértékét, és szelektaltak a legkedvezébb genotipusokat (7. dbra).
A keményitétartalom névelésére iranyuld szelekcid segitségével tovabbi 3-5%-0s ndvekedést
értek el az elmult években. Kivalasztottak a bioetanol eléallitésara legalkalmasabb harom
kukoricahibridet. Az Mv Tarjan (FAO 380), az Mv Koppany (FAO420) és a Miranda (FAO480)
kivalo terméképességU, jo alkalmazkodoképességl és 75% korlli keményitétartalmu jol
fermentalhato, allamilag mindsitett, az EU orszagaiban forgalmazhato hibridek (2. abra).
A hibridek szul6térzsei szabadalmaztatasra kertltek (lajstromszamuk: 225281/2006,
225282/2006, 225279/226).

A buza bioetanol gyartasara kisebb hatékonysaggal hasznosithatd, mint a kukorica, mivel
a kukorica alapu bioetanol-eléallitas kozelitéleg fele akkora terlletigényl, ugyanakkor a
szélséséges klimatikus hatasok kévetkeztében kialakuld kukorica-termésingadozas miatt az
alapanyaghianyt buzéaval sziikséges helyettesiteni a bioetanol gyartasanak folyamatossaga
érdekében. Ennek érdekében az intézet szakemberei nagy keményité- és kis fehérjetartal-
mu, puha endospermium szerkezetl buza genotipusok szelekcidjat kivanjak elérni, melyek
az atlagosnal Iényegesen nagyobb terméspotencidllal rendelkeznek. llyen az Mv Regiment
elnevezésl korai érésidejl buzafajta, melyet szabadalomra jelentettek be. Ez jelentésen
eltér a hagyomanyos magyar minéségbuza tipusatol, igy elsésorban bioetanol gyartasara
és kekszipari céltermesztésre ajanlhato.

A masik cél bioetanol- és kenyérgyartasra alkalmas kettés hasznositasu buzafajték ne-
mesitése, melyek nagy kemeényitétartalommal, kevés, de jo reoldgiai minésegl fehérjével
rendelkeznek. Ide sorolhaté az Mv Marsall fajta (lajstromszama: 225629), amely a regionalis
teljesitménykisérletekben a méasodik helyen végzett az Mv Regiment utan. 2007-ben harom
kis fehérjetartalmu, de az Mv Marsallnal Iényegesen jobb fehérje- és reoldgiai minéségu
martonvasari fajtajeldlt (az Mv Laura, az Mv Lucia és az Mv Zelma) vizsgélata fejezédik be.
A fajtak szabadalmaztatasa az allami mingsités utan 2008 szeptemberében varhato.

2. dbra: Bioetanol-tartalomra szelektalt
kukoricahibridek teljesitményvizsgalata
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Természetes asvanyi anyag tartalmu
parlagfiiellenes szer kifejlesztése

A parlagfli irtaséara nem all rendelkezésre lakott tertileteken felhasznalhato szelektiv hatasu
kémiai gyomirtd szer. Emellett fontos hangsulyozni, hogy a mezégazdasagi terlleteken
alkalmazhato kémiai gyomirtd szerek (Un. herbicidek) csak a kisméret(, 2-6 leveles parlagfl-
ndvényeket képesek elpusztitani, a nagyobb névények elpusztitasa a ma engedélyezett
herbicidekkel nem lehetséges. Lakott terlleteken, utak, vasutak mentén, ipari Iétesitmények
kornyékén a parlagfli-mentesités és klldndsen a nagyméretd, viragzo, tehat allergén pollent
folyamatosan termeld allomany irtasa a fentiek alapjan elsésorban mechanikai Gton (pl.
kaszalassal) torténhet, ez viszont draga és idSigényes megoldas. llyen esetekben segithet
az éaltalunk kifejlesztett természetes asvanyianyag-tartalmu szer alkalmazasa. Ennek per-
metezéssel torténd kijuttatéasa soran szelektiven leperzselhetd a parlagfiallomany és egy
napon belll megszintethetd a kezelt terlileten a pollentermelés (7-2. dbra).

E gyomirté szer gondolata Délkelet-Azsiabdl szarmazik, ahol a farmerek ilyen tipust ké-
szitményeket hasznalnak rizsféldeken. Kanadai kutatok néhany éve szabadalmaztattak
egy ilyen tipusu szert parlagfl-mentesités céljabdl, ennek gyakorlati alkalmazasa azonban
mindmaig nem valésult meg. A Novényvédelmi Kutatéintézet munkatarsai médszeriket
tovabbfejlesztve egyrészt egy hatékonyabb, hasonlé kémiai szerkezet(i anyagot hasznaltak
fel, masrészt jelentésen csOkkentették a védekezéshez szlkséges permetlé mennyiségét.
Eredményeik a kdzeljovében lehetbvé teszik mdédszerUk iparjogi védelmét és szolgaltatas-
ként torténd piaci alkalmazasat.

1. dbra. Kezelt (jobbra) és nem kezelt
(balra) parlagfii-allomany

2. dbra. Kezelés utan néhany perccel mar
lankadé parlagfii-viragzatok



| 2. 4bra: A Duna-kanyar kdrnyékének ndvényzeti
térképe a META adathazis alapjan. A 35 hektaros
hatszogekbe rajzolt kirdiagramok a természetes
novényzeti drokség kiterjedését, a szeletek az
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1. abra: A magyarorszagi mocsarrétek
elterjedési térképe a META adathézis
alapjan. A felmérések szerint az
orszaghan kb. 69 000 hektar mocsarrét
van, ennek kb. 28%-a tekinthetd
természetkozeli allapotinak, azaz

az EU iranyelvek szerint védenddnek.
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Kdrnyezeti hatasvizsgalati modszerek tamogatasa
biodiverzitas indikatorokkal a META adathazis alapjan

2
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Nagyberuhazasok hatasvizsgalata, agrar-kdrnyezetvédelmi programok tervezése, terileti- és
vidékfejlesztési tervek készitése soran értékelni kell a taj természeti-Okologiai allapotat és a
beavatkozasok varhatd hatasat. Magyarorszagon kevés olyan — orszagosan hozzaférhetd,
Okologiai adatokat térinformatikai rendszerben tarold — adatbéazis van, amely ilyen elem-
zésekre felhasznalhaté. Magyarorszag aktualis ta4jmintazatat — sét annak valtozasait — a
CORINE Felszinboritasi Adatbazis dokumentélja. Ez az adatbéazis kivalé térbeli mindségd,
Okoldgiai szempontbdl azonban kevéssé relevans tematikaval rendelkezik, azaz kevésféle
természetes él6helyet kilonit el, természetességi és mas allapotértékelést nem ad. A korlat
6 oka, hogy ezen 6koldgiai tulajdonsagok mUholdfelvétel-értékeléssel nem allapithatok meg,
kizardlag okologus szakemberek terepi mintavételezésével.
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A tajokologiai tudashiany enyhitése céljabol készitette el az Okoldgiai és Botanikai Ku-
tatointézet Magyarorszag Eléhelyeinek Térképi Adatbazisat (META). A 2002-2007 kdzott
elkészUlt adatbazis 205 botanikus, 7000 napnyi terepi térképezésének munkéja (1. dbra).
A META adatbézis 86-féle természetes él6helytipust dolgoz fel (Un. A-NER-él6helyek), a 4]
allapotat 267 813 pixeles hatszoggridben értékeli 17-féle botanikai, tajokoldgiai és termé-
szetvédelmi attributummal (pl. természetesség, izolaltsag, veszélyeztetd tényezdk, invazids
fajok, parlagok) (2. abra).
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Ahatésvizsgalati értékelések tamogatasa céljiabdl az intézetben EU-kompatibilis biodiverzitas-
indikatorokat fejlesztettek ki (pl. él6helyek terlilete, természetessége, fragmentaltsaga).
Az adatok egy része vilaghalon keresztll is elérheté (www.novenyzetiterkep.hu/meta).
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A Biofizikai Intézet
optikai laboratériuma

Fénnyel vezérelt mikrofluidikai
orvosdiagnosztikai rendszerek

Az Szegedi Bioldgiai Kbzpont Biofizikai Intézetében optikai mikromanipulacios kutata-
sokon alapulé technolégiai fejlesztés folyik, amely nagy teljesitmény(, optikailag vezérelt
mikrofluidikai eszkdz6k kialakitasara iranyul. A fejlesztés technoldgiai alapja: mikro- és
nanostrukturak épitése kétfotonos gerjesztéses fotopolimerizacidval. Ezzel az alabbi funk-
cionalis egységek, ill. rendszerek valdsithaték meg:

e fluidikai csatornak, mikroreaktorok épitése,

e integralt optikai féenyvezetdk épitése,

e igen nagy érzékenysegU integralt optikai interferometrikus detektorok épitése,

e ezen egységek integralasa komplex mérési, diagnosztikai feladatot ellatd
chiplaboratériumma (lab-on-a-chip).

Az intézet jelenleg az optikai mikromanipulacio és az integralt optikai eszkdzok témakorében
két benyujtott szabadalommal rendelkezik:
e Fénnyel vezérelt elektroozmozis (P0500406, Magyarorszag).
E szabadlom jelenleg a PCT szakaszban van.
e Fényvezérelt integralt optikai eszkdz (US patent No. 6,956,984 B2).

Az intézet munkatarsai a kdzelmultban teljesen integralt, fénnyel mikodtetett sejtszortirozot
fejlesztettek, és igen nagy érzékenységUl antigén-antitest reakciokat kimutatd reaktor-
detektor rendszert alakitottak ki. Ezek igen kisméret(i, egyszerlien és olcson eléallithatd
készUlékek. A fejlesztések bioldgiai €s orvosi egylttmikodésben folynak.
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Az UDE enzim (uracil-DNS degradalé faktor)
a DNS-t a dUMP épitokoveknél specifikusan hasitja

Uj specificitasii nukleaz enzim stabil formaja
és felhasznalasa molekularis diagnosztikai célokra

Az Enzimoldgiai Intézet DNS Metabolizmus és Javitas Kutatécsoportja 2007-ben megjelent
cikkében beszamolt egy uracil-tartalmi DNS-re szigortian specifikus endonukleaz (uracil-
DNS endonukleaz) enzimrél (BBRC 2007 355(3):643-8). A kurrens szakirodalom nem is-
mer a kutatdcsoport altal kimutatott enzimhez hasonlé aktivitasu és specificitasu fehérjét.
Az uracil-DNS endonukleaz egyedi specificitasa rendkivil hatékony, Gj molekularis bioldgiai
modszerek kidolgozasat teszi lehetévé a molekuléris diagnosztika (egészségulgyi alkalma-
zasok) terén.

A molekuléris diagnosztikai eljarasok soran altalaban azt a kérdést szikséges megvalaszolni,
hogy jelen van-e az egyed (magzat, beteg, drokletes betegséget mutatd csalad valamelyik
tagja stb.) valamelyik génjében egy adott mutacio. Erre a kérdésre az Uj enzim felhasz-
nalasaval kaphat6 valasz, specifikus oligonukleotidok segitségével (v6. Tagman- préba).
A kutatécsoport eljarasaban az oligonukleotid szekvenciaja a keresett mutacié szekven-
cigjaval megegyezik, uracilt is tartalmaz, igy a mutacié meglététél fliggéen fog hibridizalni
az adott DNS mintaval. A hibridizacié soran létrejové kettésszall DNS hasithaté majd az
Uj enzimmel (@bra).

External cell control PCR (eccPCR)

Az elmult évek soran a kvantitativ PCR technika széles kérben elterjedt mind a kutatas és
fejlesztés, mind a diagnosztika tertletén. A technika bar egyszer(, a megfelel§ kontrollok
hasznalata az eredmények értékelhetéségéhez elengedhetetien. Ehhez altalaban belsd
standardként az un. housekeeping gének mRNS-eit szokas felhasznalni, leggyakrabban
a Gapdh-t. Az is hamarosan egyértelm( lett azonban, hogy a helyes kontroll kivalasztasa
a modszer gyakorlati alkalmazasanak sokszor legnehezebb része, mert a kvantifikalas a
klasszikus standardokkal szamos esetben megbizhatatlannak bizonyul.

Tavaly az Enzimoldgiai Intézet munkatarsai olyan Uj médszert fejlesztettek ki és allitottak
be, amely megbizhaté referencia gént tud biztositani kvantitativ RT-PCR kisérletekben.
Egy teljesen Uj elven alapul¢ eljarast dolgoztak ki kisérletsorozatban (abra). Ennek soran a
standardot sejt formajaban adjék hozza a vizsgalni kivant mintahoz, kozvetlentl a nukle-
insav extrakcidjat megelézden. A mintanként azonos kulsé kontrollsejtek fogjak biztositani
a referenciatemplatot, melynek koncentraciéja ennek megfeleléen allandoé. Az Uj médszert
(external cell control PCR — eccPCR) kilénbdzd sejtes rendszerekben validaltak és kimu-
tattak, hogy alkalmazasa megbizhatdbb eredményt nyujt, mint a leggyakrabban hasznalt
normalizalasi forma, melynek soran a Gapdh mRNS menyiségét hasznaljak kontrollként.

A mddszer szabadalmaztatasa folyamatban van (External cell control quantitative assay,
PCT/IB2007/050571).
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Az eccPCR folyamatabraja példakkal




Flagellin alapu receptorok

Az orvosi diagnosztikaban, gyogyszeripari hatdanyag termelésben, de akér a kdrnyezetveé-
delmi analitikdban vagy az élelmiszerbiztonsagi vizsgalatok soran is gyakori feladat elegyek
egyes komponenseinek megbizhatd kimutatasa.

Az Enzimoldgiai Intézet kutatasi terlletének ujdonsaga, hogy a baktériumok flagellaris
filamentumait felépitd flagellinfehérjeébdl hoznak létre adott célmolekulak hatékony felisme-
résére és megkotésére képes receptorokat. A flagellinreceptorok az antitesteknél és mas
eddig ismert mesterséges fehérjereceptoroknal Iényegesen egyszerlibben és olcsdbban, a
sejtek feltarasa nélkul elééllithatoak, és emellett még a flagellin polimerizacios képességénél
fogva kulénféle elényds tulajdonsagokkal rendelkezd filamentaris szerkezetek épitésére is
alkalmazhatdak. Ezek a szupramolekuléris rendszerek, bioldgiai szenzorok, diagnosztikai
kitek idedlis alapeleméll szolgalhatnak.

Az intézeti kutatasok soran a kutatok olyan médositott flagellineket terveztek, amelyek ké-
pesek Ni-ionok felismerésére és megkotésére (@bra). Sikeresen megvalosult egy arzénkotd
valtozat kialakitasa is. Ezek a nehézfémkotd valtozatok alapul szolgalhatnak felszini vizek
szennyezettségének monitorozasara szolgald bioszenzorok kifejlesztéséhez. (Szabada-
lom: Modified flagellins and flagellar filaments useful as receptors and methods for their
preparation thereof PCT/HU2005/000142)

Jelenleg a kutatok olyan génkdnyvtar létrehozasan dolgoznak, amelyik nagyszamd, fellleti
tulajdonsagaiban véletlenszerlien modositott flagellinvarians génjét tartalmazza. Kisérlete-
ket folytatnak annak érdekében, hogy in vitro evollcids eljarasok (riboszéma-bemutatas)
alkalmazaséval ki tudjak valasztani az eléallitott variansok kozull azokat, amelyek egy-egy
célmolekula megkotésére a legalkalmasabbak.

A flagellin polipeptidvazanak szerkezete. A molekula D3
doménjének kiilsd kozeg felé nézd felszinét a kutatok altal
varialt zold, kék és piros hurokrégiok alakitjak ki.

Flagellaris exportrendszer

A baktériumok elérehaladasat f6 mozgasszerveik, a flagellumok biztositjak. A hosszu
filamentumot Iényegében egyetlen fehérje, a flagellin épiti fel. A flagellin monomerek egy
vekony, kb. 2 nanométer atmerdjl csévon at jutnak el rendeltetési helytkre, a flagellum
végére, ahol beépulnek és tovabb épitik a filamentumot. A kijuttatando fehérjék felismere-
séért és a szekrécioért a flagellaris exportapparatus felelés, amelynek mechanizmusa ma
sem ismert pontosan. Ugy tiinik, hogy a felismerésért felelés jelet a fehérjék N-termindlisan
viszont nem csupan az aminosavsorrend hatarozza meg, hanem magasabb szervez&dési
szinten talalhatd. A Enzimoldgiai Intézet munkatarsai korabban azonositotték a flagellin
exportjahoz elégséges rovid szignalt a Salmonella typhimurium baktériumban. A szignalt
mas fehérjékhez kapcsolva azt tapasztalték, hogy azok is kijutottak a sejtbdl. Olyan sejteket
hasznéltak, amelyek a flagellin génjét mar nem tartalmazték, igy a szekretalt fehérjének nem
kellett végigutaznia a hosszu csatornan.

A szakemberek a flagellaris exportrendszert rekombinans fehérjék termelésére kivanjak
hasznalni Ugy, hogy azok a tapoldatbdl kénnyen kinyerheték legyenek. A rekombinans fe-
hérjék eldallitasara a leggyakrabban hasznalt organizmus az E. coli baktérium. A kifejezett
fehérjék gyakran oldhatatlan forméban keletkeznek, tovabba a sejtek feltarasa is gondot
jelent. A rendszer mindkét fenti problémara megoldast nyuijt, mivel a fehérjék a sejtbél hamar
kijutnak, igy nem halmozédnak fel és nem csapddnak ki (@bra). Jelenleg a rendszer E. coli
baktériumra torténé adaptélasan dolgoznak, és olyan E. coli baktériumtérzsek kifejlesztését
szeretnék elérni, amelyek szinte barmilyen rekombinans fehérje nagymennyiségl szekretalt
termelését lehetbvé teszik. (Szabadalom: Export of recombinant proteins by flagellar export
apparatus. PCT/HU06/00039)
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A rekombinans human galektin-1
(Gal-1) terapia pikkelysomarben

Az emberi galektin-1 (Gal-1) gatolja a T-sejtek effektorfunkciojat, nbvekedési gatlast és
apoptosist keltve az aktivalt T-sejtekben, ill. blokkolva a Th1 sejtek gyulladast eléidézé hor-
bizonyitjak azok a kdzlemények is, melyekben az immunsejtek mozgasanak a Gal-1 hatasra
bekovetkezd gatlasat és a fertézéssel szemben kialakuld specifikus fehérvérsejtek elpusz-
titasat mutatték ki. A kisérletesen el8idézett autoimmun- és gyulladasos allatmodellekben
(pl. sclerosis multiplex, rheumatoid arthritis) elért kedvezd hatasa azt is bizonyitotta, hogy a
fehérje alkalmas lehet egyes gyulladasos és autoimmun betegségek kezelésére.

Az intézet vizsgalatai szerint a pikkelysomords bdrben jelentésen csdkken a Gal-1 szintje,
amely a betegségre jellemzd gyulladasos folyamat jelentkezését magyarazhatja. A kutatasok
soran igazolni kivantak, hogy a Gal-1 visszajuttatasa jelentésen javithatja vagy akar meg is
szUntetheti a pikkelysdmords tlineteket, és ezzel alkalmas lehet terapias alkalmazasra.

Az intézet rendelkezik a megfeleld egyetemi €s gyodgyszeripari partnerekkel mind a klinikai vizs-
galati anyag legyartasara, mind a pharmakoldgiai vizsgalatok és allatmodellek kivitelezésére.

Gazdasagosan fermentalhatdo, megnovelt nitrogénkotési
kapacitasi szimbiotikus baktériumok fejlesztése

A bioldgiai nitrogénkotés folyamata jelentésen jarul hozza a bioszféra nitrogénigényé-
nek kielégitéséhez, ugyanis a mikroorganizmusok egy csoportja évente 140-170 millid
tonna redukalt nitrogént biztosit a névények szamara, mig a nitrogén-mitragyazassal
évi 80 millié tonna nitrogén mennyiség jut a névények nitrogénellatasahoz. A pillangos
novények és a gydkertkon gimdket képezd Rhizobium baktériumok kozdtti szimbiotikus
nitrogénkotés olcso és kdrnyezetkiméld nitrogénforrast biztosit a ndvényeknek (7-2. dbra),
ezért a mez6gazdasagban régdéta ismert gyakorlat a pillangdsok vetémagjanak oltasa
Rhizobiumokkal.

A Genetikai Intézet Nitrogénkotési Csoportjaban folyo kisérletek két f6 iranya a lucerna és a
Sinorhizobium meliloti, valamint a széja és a Bradyrhizobium japonicum baktérium kapcso-
latanak vizsgélata. A kutatok alapjaiban Uj megkozelitéssel allitanak eld Uj, szimbidzisban
hatékony mikroszimbionta szarmazékokat. A mddszernek és elméleti hatterének nincs iro-
dalmi el6zménye, mivel ennek alapjat a csoport altal a Rhizobiumokban elészdr azonositott
és vizsgalt toxin-antitoxin modulok megvaltoztatasa képezi. Olyan valtozatokat allitanak eld,
melyek hatékonyabban hoznak létre szimbiotikus kapcsolatot a gazdandvénnyel és egyben
magasabb a nitrogénkotési kapacitasuk. Ez megndveli a nbvény biomassza-produkcidjat
és nitrogéntartalmat.

Egy ipari partnerrel vald egyUttmUkddés soran a kutatdk a fermentaciés technoldgiat ugy
maodositottak, hogy koncentraltabb, a tarolast jobban tliré oltéanyagot allithassanak eld. Az
eredmények alapjan eddig két szabadalmi bejelentésre kerUlt sor.

2k

1. dbra: Nitrogénkoto giimdk 2. dbra: Rhizobium baktérium
a gazdanovény gydkerén




A magyarorszagi génterapia megalapozasat célzo
kutatasi egyiittmiikodés

Az Szegedi Biologiai Kbzpont Genetikai Intézetében rendelkezésre allé mesterséges kromo-
szoma rendszer (dbra) az elmult évek soran a gyégyszeralapanyagok termelésének egyik
igéretes eszkdzévé valt. Ipari 6sszehasonlitd kisérletekben négyszer hatékonyabbnak bizo-
nyult, mint a hagyomanyos eljarasok. A mesterséges kromoszémarendszer végsé és talan
legfontosabb felhasznalasi terllete a gyodgyitéd eljarasokban torténd kdzvetlen alkalmazas
(génterapia). Ennek megvalosulasa kiterjedt alapkutatési, preklinikai vizsgalatokat igényel.
Az intézetben allat modellrendszerrel végzett kisérletek eredményei igazolték, hogy a mes-
terséges kromoszéma-rendszer sikeresen kombinalhaté az &ssejt technoldgiaval.

A Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centruma jelentds tudasbazist és
infrastrukturat hozott létre a sejt- és génterapias eljarasok magyarorszagi bevezetésének,
az alap- és a célzott alkalmazott kutatas klinikumba torténd bevezetésének elésegitésére.

E két kdzpont szellemi és technoldgiai eréforrasainak egyesitése, amelynek kézenfekvé ke-
retét a Szeged-Debrecen Fejlesztési Pdlusokon bellli kutatasi egytttmUkodés kindlja, reélis
esélyt igér a hazai génterapia alapjainak megteremtésére. Ehhez a Szegedi Biologiai K6zpont
Genetikai Intézete elsésorban az alap és preklinikai kutatasokkal, a Debreceni Egyetem
Orvos- és Egészségtudomanyi Centruma a klinikumba térténé bevezetéssel jarulna hozza.
A 2007-ben a Genetikai Intézetben megkezd§dott a mesterséges kromoszéma rendszer és az
Bssejt technoldgia kombinacidjara éplld génterapiai preklinikai kutatbegység létrehozasa.
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A protektiv enzimek mind
a novényekben, mind a human
gydgyaszatban felhasznalhatdak

Ndveényi detoxifikalé fehérjéken alapuld
kozmetikai és gyogyszerkészitmények

A novények helyhez kotott életmodjuk kdvetkezményeként a kornyezeti stresszhatasok
elleni védelem hatékony formait fejlesztették ki. A fennmaradas eszkdzei kdzé tartoznak
azok az 6sszehangolt enzimrendszerek és egyedi fehérjék, melyek a szabad gyokok és mas
reaktiv molekulék sejtbdl torténd eltavolitasaért felelések. Az emberi bérben a kilonbdzéd
stresszfaktorok és gyulladasos folyamatok sejtkarosité hatasaikat hasonlo toxikus vegyuletek
képzddésével idézik eld. Amennyiben lehetdség nyilik a karos molekulék koncentracidjanak
csokkentésére, ugy megakadalyozhatjuk vagy enyhithetjik a bérben okozott, féként a bér
lipidjeit, strukturalis fehérjéit és a DNS-t érintd karos valtozasok kdvetkezmeényeit.

Novényekben bizonyitott, hogy a lucernabdl izolalt egyik fehérje tultermelésének hatasara
jelentésen megndtt a névények ellenalld képessége a karos stresszhatasokkal szem-
ben annak kovetkeztében, hogy a toxikus termékek koncentracidja lecsdkkent. Mivel a
névényekben és a bdérben keletkezd reaktiv aldehidek kémiailag azonosak vagy hasonlé
szerkezetlek, a ndvényi fehérjék felhasznalhatdak olyan kozmetikai készitményekben, melyek
elsésorban napvedd, ill. bérregenerald hatastak, sét a készitmények lassithatjak a bér ére-
gedési folyamatat is (dbra). Az enzimet nagyobb koncentracioban tartalmazé készitmények a
gyogyaszatban is felhasznalhatéak, példaul égési sérilések gydgyulasanak meggyorsitasara.

Arzén kimutatasara alkalmas bioszenzor kifejlesztése

Az arzén az egyik legfontosabb globdlis kérnyezeti szennyezé, ami elsésorban geoldgiai
formaciokbol vald szivargassal jut az emberi fogyasztasra hasznalt ivovizbe, pl. a Dél-Alfold
régiobeli vizbazisaiban. Hosszu idejl expozicid esetén mar szub-mikromoléris koncent-
racidban is karos az emberi egészségre, igy az arzén kimutatasa human egészségugyi
szempontbdl igen jelentds feladat. A probléma lehetséges megoldasa bioszenzorok ki-
fejlesztése, amelyekkel a hatarérték feletti arzénkoncentraciok kimutatasa kis koltséggel,
gyorsan elvégezhetd (dbra).

Az Novénybioldgiai Intézetben aktiv kutatasok folynak olyan bioszenzorok kifejlesztésére,
amelyek fotoszintetizald cianobaktériumok nehézfém (arzén) stressz altal indukalt génszintd
stresszvalaszain alapulnak. Az eddig folytatott munka soran az arzén eltavolitdsaban fontos
szerepet jatszé ars géncsalad tulajdonséagait vizsgaltak és kimutattak az arsB gén igen erés
(1000-2000-szeres) indukcidjat szub-millimolaris arzén hatasara. Azonositottak tovabba egy
korabban ismeretlen funkcioju gént a Synechocystis 6803-as cianobaktériumban, amely
szintén nagyon erds arzénfliggd indukciot mutat.

Létrehoztak egy olyan transzformacios rendszert is, ami cianobaktériumokban lehetévée
teszi a fénykibocsato luciferazrendszert kodold gének bevitelét és e gének indikalha-
(pl. arzén) jelenlétére fény kibocsatassal reagalnak, és potencidlisan alkalmasak bioszenzorok
kifejlesztésére. Az elv mikddésének demonstralasara mar eléallitottak nikkel és cink jelen-
|étére biolumineszcencia kibocsatasaval reagald szenzormutansokat. A tovabbi munka
soran tervezik arzén indukalhatd gének szabalyz6 szakaszainak beépitését a luciferaz
biolumineszcenciat kibocsatd Synechocystis 6803 mutansokba, valamint ezek arzén kon-
centraciora kalibralasat és a bioszenzor alkalmazasok kifejlesztését.

Indukalt kifejez6dés
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Mekkora rend van a sejtekben?
Anizotrop bioldgiai szerkezetek keresése és jellemzése
0j lézersugarpasztazo mikroszkdpos eljarassal

Biolégiai anyagokban az 6sszetevék térbeli eloszlasa erésen inhomogén és irany szerint
rendezett. Ez az anizotrop felépités alapvetd fontossagu lehet 6nszervez6dd strukturak
létrehozasaban és a sokrétl bioldgiai funkcio ellatasaban — erre vonatkozé ismereteink azon-
ban ma még hézagosak. Az anizotrép anyagi jellemzdk meghatarozasa és feltérképezése
komplex rendszerekben csak mikroszkdpos eszkdzokkel lehetséges.

Az Szegedi Biologiai Kézpont Névénybioldgiai Intézetében erre a célra Uj mikroszkdpos
leképezési modszert fejlesztettek ki. Ez a differencidl-polarizacids 1ézersugar pasztazo
mikroszkép (DP-LSM) egyesiti a digitélis képrogzitésl haromdimenzids leképezésre is
alkalmas lézersugarpasztazd mikroszkopia és a nagy pontossagu, frekvenciamodulacios
technikan alapuld polarizacios spektroszkopiai mérési modszer elényeit (US 6,856,391,
2005; EP 1 334 339, 2007) (1. abra). A fejlesztés révén a harom hagyomanyos leképezési
eljaras — amelyek fényelnyelés, reflexié és fluoreszcencia emisszié mérésére alapulnak — az
LSM segitségével tovabbi nyolc paraméter (anizotropias jellemz6k) meghatarozasat teszi
lehetévé (2-3. dbra).

A modszer alkalmazésa tébb terlleten hozott Uj eredményeket. Bizonyitottak, hogy az aktin
anizotrop szerkezetének megbontasa muslica mutansokban letélis. Kloroplasztiszokban az
anizotropia eréssége lehetévé teszi ezen sejtszervecskék optikai mikro-manipulélhatésagat
(ezt kromoszomakra is alkalmaztak). Az eljarassal a fehérveérsejt plazmamembranjai felépi-
tésének Uj sajatsagait tartak fel: a ndvényi sejtfal, ill. a celluldéz anizotropidjanak jellemzdi
fontosak lehetnek a névények szarazsagtlrésében és a celluldz feldolgozasa soran is.
Az Alzheimer-korban is fontos szerepet jatszé amiloidnak egy mas modszerrel nem detek-
talhatd magas szervezettségl formajat figyelték meg.

A DP-LSM-el végzett mérések fontos szerepet kapnak a most induld eurdpai kooperacios
projektben is, amely bioinspiralt hibrid szolaris cellék |étrehozaséat célozza.

2-3. abra: Novényi
sejtfal fluoresz-
cencia intenzitas
és anizotropias
(FDLD) konfokalis
képei (Steinbach
és mtsai 2007
Cytometry A.)

1. dbra: Vad tipusi és
mutans gyiiriicsatornak Fluorescence
fluoreszcencia és
anizotropias képe
(Gorjanaczetal. J
StrBiol 2006)

10 pm

Anizotropy




1. dbra: Vadtipusu, nem rezisztens Arabidopsis (Col-0, jobb oldalon) és egy megemelt
stressztoleranciaval rendelkezd vonal (Col/BC7, bal oldalon) csirazasi tesztje magas koncentracioji
s6 jelenlétében. A bemutatott stressz rezisztenciat egy megvaltozott miikodésii transzkripcids faktor
okozza, amit a Novényhioldgiai Intézet munkatarsai izolaltak.

A repce stressztiirésének nivelése tjonnan
azonositott transzkripcios faktorok segitségével

A biodizel eléallitasaban varhatdan fontos szerepet jatszo repce kdzeli rokona a névénybio-
|6giai kutatasok terén altalanosan alkalmazott szintén keresztes viragu Arabidopsis thaliana
modellndvénynek. A rokonsag miatt a modellfajon kapott kutatasi eredmények j6 eséllyel
alkalmazhatok a repce nemesitésénél.

Az Novénybioldgiai Intézetben tébb olyan szabalyozd funkciéju Arabidopsis gént azonosi-
tottak, amelyeknél igazoltak a gének stresszvalaszban betdltott funkcidjat, ill. segitséglkkel
sikerUlt megndvelni a modellndvény sétlrd képessegét (1-3. dbra). Az azonositott gének
kozott szerepel tobb, eddig ismeretlen mikddésl transzkripcids faktor, valamint egy
mitokondriélis fehérjét kodold gén, amelyek a s6- é€s szarazsagtlrést befolyasoljak, és ezen
funkciojuk elvileg szabadalmaztathaté is. Ezeknek a géneknek a repcében torténd tesztelése
pozitiv eredménnyel jarhat: azok a gének, amelyek egy modellfajpan segitik a kdrnyezeti
stresszel szembeni ellenalléképességet, nagy valdszinlséggel a termesztett rokon ndvényfaj
tolerancigjat is megnovelik. Az Arabidopsis modell mellett az extrém kornyezethez alkalmaz-
kodott ndvényfajokban is lehetéség van szabalyozé funkcioju stresszgének azonositasara
egy, az intézetben kidolgozott genetikai rendszer segitségével. A repce és az Arabidopsis
rokona tobb olyan sé és hidegtlré keresztes viragu névényfajnak (pl. Thellungiella és
Lepidium fajoknak) is, amelyek tovabbi rezisztenciagén forrasaként johetnek szamitasba.
A stressz gének az Arabidopsis modell segitségével azonosithatdak és tesztelhetéek, pozitiv
eredmények esetén viszonylag egyszer(i modszerrel a repce stressztlrésének nbvelésére
is felnasznalhatoak.
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3. dbra: Magas koncentracidju so jelenlétében
novekedd, megemelt sdrezisztenciaval
2. ahra: Vadtipusi, nem rezisztens Arabidopsis rendelkezd Arabidopsis ndvény a vad tipusi,
(Col-0) és egy megemelt stressz toleranciaval atlagos érzékenységgel rendelkezd, kifehéredett
rendelkezd vonal (Col/BC7) csirazasi tesztje. és elpusztult csiranovények kozott.




MTA TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Ut 15.; 1525 Budapest, Pf. 35.

Telefon: 1/356-4682; e-mail: nemeth@rissac.hu
Honlap: www.taki.iif.hu

2. dbra: A lucerna (Medicago sativa L.)
oltasara alkalmas nitrogénktd
Sinorhizobium meliloti baktériumtdrzs
szimbiotikus hatékonysaganak
ellendrzése tenyészedény-kisérlethen

A P T e

Novénynivekedést segitd
mikroorganizmusok a ndvénytermesztés
és a kornyezetvédelem szolgalatabhan

A talaj-névény-klimatikus rendszerekben szamos olyan mikroorganizmus fordul elé, amelyek
kedvez&en befolyasoljak a gazdandvénylik biomasszatdmegét vagy kdrnyezeti stressztlrd-
képességét. Az Abuszkularis Mikorrhiza (AM) gombak szerepét (1. abra) alatamasztja,
hogy a névények 80%-anal megtalalhatd egyéb hasznos un. helper (pl. nitrogénk&té vagy
antagonista, a talajeredet( korokozok ellen is bevethetd) baktériummal egyltt. Az igy kiala-
kult tébbszdrds szimbidzis javitja a nehezen hozzaférhets foszfor felvételét, és csdkkenti a
bioldgiai nitrogénkotés altal a mitragya és/vagy ndvényvedd szer felhasznalasat is. Kdzvetett
hatasként ismert a mikroelem-8sszetétel javulasa is, ami lehetéséget ad az un. funkcionalis
élelmiszerek el6allitasara vagy az ilyen mikroszervezetekkel torténd helyredllitasi (remediélasi)
feladatok kivitelezésére.

A mikroszimbiontas oltbanyagokkal kapcsolatos kutatasok soran a névény-mikroba vagy
a mikroba-mikroba és a koérnyezeti abiotikus (stressz)tényezdk kdzotti kdlesdnhatasok
vizsgalata folyik. A kilonb6z6 célokra alkalmas gomba és baktériumtérzseknek a Talajtani
Kutatointézetben kialakitott gyUjteménye a mikrobialis oltéanyagok alkalmazasanak gya-
korlati lehet6ségét igazolta és teremti meg (2. dbra). Az oltdbanyagok nagyléptékd eléallitasa
alkalmazoi partnerek bevonasaval valosul meg.

o o N A A Ay oo
1. 4bra: Az Orbottyani humuszos homoktalajhél elgallitott Glomus mosseae
mikorrhiza gombatdrzs novényndvekedést és -fittnest javitd, a szarazsagot,




A fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlat kialakitasa
preciziés médszerekkel

A precizios mezégazdasagi gyakorlat, amely alatt elsésorban a mlholdas rendszerekre
alapuld névénytermesztési technoldgiakat értjik, Uj utakat nyit a biolégiai alapanyagok
(élelmiszerek, szerves ipari nyersanyagok stb.) eléallitasaban. Az ilyen szemléletl Uj techni-
kai, ill. informatikai rendszerek alkalmazasa olyan 6sszefliggésekre vilagit ra, amelyek eddig
nem voltak ismertek, vagy nem voltak szamszerUsithetdk (1. és 2. dbra). Az agronémus
(technologus), a névényvedds, a miszaki €s az informatikai szakemberek bevonasaval ki-
alakitott eljaras hozzajarul a névényvédelmi technoldgiai folyamatok dokumentalasahoz és
a megfeleld termelési és mindségbiztositasi rendszer kiépitéséhez. A precizids automatikus
iranyitasi rendszer kialakitéasaval, valamint az eré- és munkagépek névényvédelmi felada-
taihoz szlikséges gépi hattér fejlesztésével biztosithatd a kutatasi eredmények gyakorlati
alkalmazéasahoz szikséges muUszaki hattér. Megvaldsithatd a termelési folyamatok és a
talaj-, valamint a ndévényi tulajdonsagok rendszeres monitorozasa és a dontéstamogatd
rendszerek eredmeényes kialakitasa.

1. dbra: Hozamtérkép, dszi biza
szemtermés t/ha. A csatolt gra-
fikon a betakaritott szemtermés
értékeit, illetve teriileti megoszla-
sanak aranyat mutatja be.

2. abra: Talajnedvesség térkép.

A csatolt grafikon a miivelt réteg
talajnedvesség-tartalmanak érté-
két, illetve teriileti megoszlasanak
aranyat mutatja be.
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Hazai talajokra és gazdasagi novényekre kialakitott
tragyazasi szaktanacsadasi rendszer

Az MTA Talajtani Kutatointézete (TAKI) és Mez8gazdaséagi Kutatdintézete (MgKI) a kdzel-
multban kidolgozott kdltség- és kdrnyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi rendszere a
hazai szabadfoldi tragyazasi tartamkisérletek adatbazisabdl kapott dsszefliggéséken alapul.
A rendszr a minimum, a kérnyezetkiméld, a mérlegszemléletll és a maximum tragyazasi
szinteken ad szaktanacsot. Az Uj rendszer agrondmiai és gazdasagossagi értékeléséhez
a Talajerégazdélkodas Kkt. integralt szaktanacsadasi rendszere és a MEM NAK intenziv
rendszerei adtak viszonyitasi alapot. A hazai tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek sza-
badféldi tragyazasi kisérletekben a rendszer elemei 6szi blza, kukorica és tavaszi arpa
jelzénovényekkel kerliltek tesztelésre.

A termésbiztonsag elvével kialakitott szaktanacsadasi rendszer a MEM NAK intenziv rend-
szerének ajanlasaihoz viszonyitva mar 40-60%-0s szinten is nagy terméseket adott. A gazda-
sagossagi elemzésekben a szaktanacsadasi rendszer négy ajanlasi szintjehez kétédtek a te-
rlletegységre jutd legnagyobb jovedelmek. A tanacsadas elemei elérhetdk a NitrogénmUvek
Zrt. (www.nitrogen.hu) és a megyei, terlleti agrarkamarak (www.agrarkamara.veszprem.
hu) és a Pro Planta 3M Bt. (www.proplanta.hu) honlapjain. A K&zép-Pannon Agrokonzult
Kft. szolgaltatast biztosit a gazdak és gazdalkodd szervezetek részére. Az NVT AKG prog-
ram keretében 2006-ban mar 150 ezer hektaron adtak szaktanacsot. A rendszer kiterjedt
hasznalataval milliardos haszon is realizalddhat népgazdasagi szinten. Az egész orszag
mezbgazdasagi terlletére kiterjedd friss talajvizsgélati eredmények ismeretében a rendszer
alkalmas az orszag mUtragyaigényének eltérd szcenariok melletti becslésére is (@bra).
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Termés- és jovedelemadatok alakulasa kiilonhdz8 miitragyazasi szinteken az MTA TAKI - MTA MgKI
tragyazasi szaktanacsadasi rendszerében, a Talajerdgazdalkodas Kkt és a MEM NAK rendszerében harom
kisérleti hely (barna erddtalaj, csernozjom, és réti talaj) és harom ndvény (dszi biza, kukorica és tavaszi
arpa) atlagaban, 2004-2006.
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1. dbra: A menekiilteknek
szakmat kell tanulniuk

a magyarorszagi
beilleszkedéshez.

s 4 ™ N

LOCALMULTIDEM: Multikulturalis demokracia
és a bevandoroltak tarsadalmi tokéje

A LOCALMULTIDEM (Multicultural Democracy and Immigrants’ Social Capital in Europe:
Participation, Organisational Networks, and Public Policies at the Local Level) nemzetkdzi
kutatas (FP6-os kutatasi program) a multikulturélis demokracia mikodését és a bevando-
roltak tarsadalmi tkéjét vizsgélja a politikai részvétel, a szervezeti és intézmeényi haldzatok
m(ikodése és a bevandorldkra vonatkozd szakpolitikék altal determinalt lehetéségstruktirak
elemzésével helyi szinten.

Korabbi empirikus tapasztalatok rendre azt mutatjak, hogy a regionalis, globalis vagy nemzeti
szintd szakpolitikék dontéen helyi szinten fejtik ki hatasukat (7-3. dbra). A helyi dnkormany-
zatok, a bevandorolt k6zdsségek és egyének szintjén, valamint a helyben mikddd — migrans
és tobbségi — tarsadalmi szervezetek szintjén keresenddek azok a faktorok, amelyek a
bevandorolt kdz6sségek tarsadalmi integraciojat és politikai részvételét befolyasoljak.
A haroméves kutatasi programban az Etnikai-nemzeti Kisebbségkutato Intézet kutatoi olyan
oksagi magyarazé modellt feldllitasat és tesztelését végzik empirikus adatfelvétel segitsé-
gével, amely alapjan az eddigi hasonld kutatasokban alkalmazott médszereknél nagyobb
biztonsaggal lehet nyilatkozni egyes bevandorolt kdzdsségek tarsadalmi integraciojarol.
A kutatas hat eurdpai nagyvarosban zajlik: Madridban, Lyonban, Zirichben, Milanéban,
Budapesten és Londonban.

Fotdk: UNHCR / Szandelszky Béla

2. abra: A menedékkérdk hanapokig varnak a dontésre kérelmiikkel kapcsolathan
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A Karpat-medence néphagyomanyai — szakért rendszer célja a néprajzkutatas szakértdi
munkajanak integréalasa volt. Egy-egy szakterUlet feldolgozasa éltalaban a téma szakértéje
kutatémunkajanak modelljét reprezentélja. A projekt targyat képezd informatikai rendszer
az egyes szakterlletek munkajat kdzds platformra helyezi, és biztositjia az egymas kézotti
atjarhatosagot. Ennek révén Uj megkdzelitésre, metodikara ad lehetéséget laikusoknak és a
téma kutatoinak egyarant. Az elkészUlt rendszer lehetdveé teszi olyan 6sszefoglald adatbazis
nyilvanossagra kerulését, amelyek eddig — hordozoéik rossz minésége, veszélyeztetettsége
miatt — csak rendkivil korlatozott mértékben alltak a kutatok, ill. a nagykdzoénség rendel-
kezésére. A jelenlegi rendszer két néprajzi szakterllet (szokas, mese) ismeretanyagabol
tartalmaz részeket. A jov8ben a monda adatbazisanak kialakitasara kerul sor. A szakértd
rendszer minél teljesebb korl miikodtetése érdekében azonban az eddig feltdltétt adatba-
zisok tovabbi bévitésére van szlkség.

A nagyk6zdnség elsésorban a mindennapi életben megjelend néphagyomanyok felisme-
résében, értelmezésében, erdsitésében kaphat segitséget a rendszertdl, ugyanis a falusi
turizmus térhoditasaval 6sszefliggésben is Ujraéledd néphagyomanyok (@bra) gyakran 6sz-
szemosodnak, keverednek gydkér nélkuli alszokasokkal. Az elkészUlt adatbazisok a tajjelleg,
az eltling, ill. atalakulé hagyomanyok pontositasaban, megdérzésében is segitséget adnak.
A rendszerben integralt tudas segitséget nyujthat a helyi kézosségek, az 6nkormanyzatok
szamara programok, falunapok és mas, a népi kultUra tovabbélésével, Ujraélesztésével
(survival, revival) 6sszekothetd kulturalis programok és projektek el6készitésében és terve-
zéseében. A lokalitasokhoz kéthetd ismeretekre a dontéshozok is tamaszkodhatnak a terti-
letfejlesztés iranyvonalainak kérdéseiben, a regionalis kulturalis palyazatok perspektivainak
megitéléseben.
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WINDOWS!\system:

Hoose[Hu-En1>A kisfili sosem bocsdtotta mey az apjdnak, hogy sokdig nem torsddtt vele.
1: [The little boy never forgave his father for him not having cared about him for a long time.]

HooselHu-Enl>Amikor a huzat becsapta az ablakot, az iveg ripityara torott
[The glass splintered when the draught slammed the window.

Hoose[Hu-En1>A targyalas utan a partnerek kozos nevezdre jutottak. L
1: [The partners managed to get onto a common denominator after the negotiation.]

HooselHu-Enl>A kép azt abrazolja, hogy a gyerekek a kertben jatszanak.
1: [The picture depicts the children playing in the garden.]

HooselHu-Enl>

2. abra: Példamondatok tesztelése a forditoprogram fejlesztokornyezetében

Eurdpai uniés csatlakozasunkkal mara kisebb cégek szamara is lehetévé valt a hazai piac
mellett a tagabb nemzetkdzi piacok célbavétele. Gazdasagi versenyképességulinket azon-
ban nagyban korlatozza az idegen nyelveken érték alacsony szama. A vilaghalon kozzétett
hatalmas mennyiségu idegen nyelvl informacio megkdveteli a képernydn megjelend szdveg
gyors magyarra forditasat. A nyelvi korlatok leklizdése a masik iranyban is fontos: a magyar
gazdaség, a kultura jelenléte csak ugy biztosithatd, ha mindezek a nemzetkdzi kbzdsség
szaméara is érthetd formaban kerllnek fel az internetre. Népgazdasagi jelentéségl megta-
karitast eredményezhet tehat a forditas automatizalasa.

A gépi forditas a szamitdgépes nyelvészet legnagyobb kihivasa. Rendkivil dsszetett feladat,
ahol a szdvegértéshez és a helyes forditas eldallitdsahoz a nyelvészeti tudas mellett a vilagrol
sz06l6 mindennapi tudast is programozni kell (1. abra).

A Nyelvtudomanyi Intézet Nyelvtechnolégiai Osztélya, a Szegedi Tudomanyegyetem In-
formatikai Tanszékcsoportja és a Morphologic Kft. évek 6ta egyutt dolgozik egy magyar-
angol gépi forditorendszer kifejlesztésén (2. abra), amely a MorpholLogic Kft. technoldgigjat
alkalmazza. Az eddigi munkalatok eredménye az idén piacképes szoftverként kereskedelmi
forgalomba is kerUlt.
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1. dbra: A forditoprogram webforditd alkalmazasa



Részletes szaknyelvi ontoldgia kifejlesztése
a pénziigy/iizleti szaknyelv teriiletén

A technikai fejl6désnek kdszdonhetben az utdbbi években soha nem latott informacids
robbanéas tanui lehettiink. Az Uj kdrnyezetben egyre nagyobb feladatot jelent a relevans
informéacidk kinyerése a lényegtelen adatok tengerébdl. A tudasmenedzsment fontos része
a szOvegek tartalmanak értelmezése, adatbazisokba szervezése (1. dbra). Ez a feladat mar
ma sem oldhaté meg hatékonyan gépi intelligenciat hasznalé alkalmazasok nélkul.

Az ilyen alkalmazasok fejlesztését segiti eld a Nyelvtudomanyi Intézet Nyelvtechnolégia Osz-
talya, a MorpholLogic Kft., és a Szegedi Tudomanyegyetem Informatikai Tanszékcsoportja
altal készitett nagyszabasu hierarchikus fogalmi halézat — az un. Magyar WordNet nyelvi
ontolégia. A hazai palyazati tdamogatassal végzett kutatas-fejlesztés kiemelt résztertiletét
képezik az Uzleti élettel kapcsolatos fogalmak és fogalmi viszonyok. A Magyar Wordnet tik-
rézi azt a nyelvi és a vilagra vonatkozé mindennapi tudast, amellyel mi emberek a szévegek
tartalmat értelmezzUk (2. dbra). Hasznalata megnyitja az utat a gépi szévegértés elétt, amely
az informaciokinyeréstél az iskolai oktatasban hasznalhaté segédprogramokon at a gépi
forditasig az intelligens kommunikéacios rendszerek kdzponti eleme.
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A spontan beszéd multifunkcionalis
adatbhazisanak kialakitasa

A magyar beszéd sok szempontu elemezhetéségét teszi lehetévé elsd izben a BEA
elnevezésl tobbfunkcios adatbazis. Ez mindenekel6tt a kriminalisztikai gyakorlatban, a
beléptetd és informacids rendszerekben, valamint a pszichiatriai klinikai gyakorlatban al-
kalmazhatd. A nagyméretl adatbazis a mindennapi nyelvhasznalatot tlkrézi 500 beszéld
reprezentativ mintaja alapjan (kdzel 400 éranyi beszéd, mintegy 20 millié beszédhang).
Tobbféle spontan beszédet tartalmaz, parbeszédeket, utdanmondasokat, felolvasast.
A rbgzités korszer( technikai korlimények kdzott térténik azonos protokoll mentén (@bra).
Ez biztositja a gyakorlati igények szerinti akusztikai-fonetikai, nyelvészeti és pszicholingvisztikai
elemzéseket.

Az adatbazis alapjan meghatarozhatok az egyén beszédsajatossagai, amelyek kizardlago-
san vagy nagy valoszinlséggel azonositjgk magat a személyt. Az abra az adatbéazis egy
Osszevetd mintaja. A kuldnbdzb paramétereinek vizsgalata nélkildzhetetlen a korszer(
beszélészemély-azonositasban.
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A nivényvéda szer kifejezés hangszinképe négy beszéld ejtéshen

Az adatbéazis 6nmagaban, tovabba a rajta végzett elemzések harom f6 terlleten hasznal-
hatok fel: a) a mar emlitett blntgyi fonetikaban, azaz olyan eljarasokban, amikor a beszéd
alapjan szlkséges a beszél6 személy kilétének meghatéarozasa (kvazi-automatikus azono-
sitas), b) a beszéd alapu biztonsagi, beléptetd rendszerekben (automatikus azonositas) és
c) a klinikai pszicholdgiai és neuroldgiai diagnosztikai eljarasokban.

Anyanyelv-elsajatitasi folyamatok
elemzése diagnosztikai céllal

Az anyanyelv-elsajatitasi zavarokat mutatd gyermekek tanulasi nehézségei, fokozodo el-
maradasai felnétt életlkre is kihatnak. A gyermekek spontan beszédének és beszédmeg-
értésének elemzésével a zavarok id6ben felismerhetdk, és a kdvetkezményes kudarcok
megszuntetheték. Az dvodasokkal végzett kutatasok eredményei azt igazoljak, hogy a
beszédprodukcids zavar negativan befolyasolja a spontan beszéd szerkesztettségét, a
szokincs alakulasat, tovabba kihat a beszédészlelésre és a beszédmegértésre is (1. abra).

A beszédészlelés és a beszédmegértés folyamatai rejtetten miikddnek, a hibas stratégiak
gyermek- és felnéttkorban egyarant korlatozzak az Uj ismeretek befogadasat, az olvasas, az
idegen nyelv elsajatitasat, a tanulas minden formajat. Kutatasaink azt erésitették meg, hogy
a tipikus fejl6édésl gyermekek kdzott is jelentdsek az elmaradasok, zavarok (2. dbra).

Az 5-10 éves gyermekek spontan beszédének tobb szintl elemzésével olyan piacképes
diagnosztikai eszkoz kifejlesztése a cél, amellyel az elmaradasok idében felismerheték. A
beszédfeldolgozas 6sszevetése a spontan beszéd elemzésével driasi jelentéségl mind az
altalanos, mind a fejleszt6, mind pedig a gyogyité pedagdgia terlletein. Az anyanyelv-elsa-
jatitas két mechanizmusanak 6sszefliggései kevéssé ismertek, célzott kutatast igényelnek,
tarsadalmi hasznossaguk azonban rendkivil nagy.
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1. dbra: A spontan beszéd szerkesztettsége 2. dbra: A helyes beszédészlelés
és a heszédmegértés 6-7 éveseknél és beszédmegértés mutatdja 5-9 éveseknél




témajegyzek

matematikai és természettudomanyok

Atommagkutato Intézet
e Cardiotom™
e \/ékony rétegek és bevonatok analitikai jellemzdinek térképezése
e Nuklearis jelfeldolgozd: MCA8K-01 sokcsatornas amplitido-analizator
e Nehézionplazmak és nagytoltési ionnyalabok Uj tipusu alkalmazéasai
e Polimer mikrokapillarisok elééllitasa fokuszalt nagy energiaju
(MeV-os) ionnyalabbal
e Kisallat-PET kamera sugarbioldgiai laboratériumokban
e Sugarkarosodasi tesztek miholdakhoz
e Nanométer vastagsagu rétegszerkezetek tdmegspektromeéteres vizsgalata

e VVakuumtechnikai és tdmegspektrometriai médszerek ipari témarségvizsgalati
probléméak megoldasara

Geodéziai és Geofizikai Kutatéintézet

e Mddszerek kismértékl talajmozgasok érzékeléséhez katasztrofalis
témegmozgasok elbrejelzésére

e SzUréprébas” geofizika (,Pricking Probe” Geophysics)

Geokémiai Kutatoéintézet
e A vizhaztartas és a klima kapcsolatanak feltarasa izotopgeokémiai modszerekkel
e Geokémiai mddszerek anyagtudomanyi és termékfejlesztési alkalmazasai

Kémiai Kutatékdzpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

o Aramtranziensek nagy felbontast mérése a molekuldris elektronikaban
és a nanoelektrokémiaban

e Technoldgia kidolgozasa kommunalis €s veszélyes ipari hulladékok egytttes,
kornyezetbarat kezelésere

o Ujszer(i nanoanyagok gépipari, méanyagipari, orvosbiolégiai
és kornyezetvédelmi alkalmazasokhoz

Kémiai Kutatokdzpont, Biomolekularis Kémiai Intézet
e Modern kornyezetkiméld eljarasok a vegyiparban (organokatalizatorok,
fazisjelolés szintézisekben)

Kémiai Kutatékozpont, Felliletkémiai és Katalizis Intézet

e Specidlis tulajdonsagu szénnanocsovek Uj nanokompozitok |étrehozasara

e Tobbfunkcios korrézios inhibitorkompoziciok kidolgozasa
és hatdanyag-szabalyozas

e Kémiai technolégiak fejlesztése medddhanydk nyersanyagként torténd
hasznositasara

e Holografikus térképek: Uj médszer az anyagtudomanyi fejlesztésekben

e Etil-alkohol katalitikus atalakitéasa

o Uj tipust korrézidalld amorf magneses dtvézetbevonatok eléallitasa

e AtomerdmUi gézfejleszték korrozids allapotanak meghatarozasa

e A Nanochem Kutatas-fejlesztési, Gyartd és Kereskedelmi Kft.
és a Kémiai Kutatokdzpont kézds szabadalmai, szellemi termékei

KFKI Atomenergia Kutatéintézet
e Kevert sugarzasi tér altal keltett dézis egyszer mérésére alkalmas detektor

KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet
o Uj tipusu érzékeldk kifejlesztése és kisérleti repliléstechnikai alkalmazasa
e MODbil Segité¢Tars (MOST) vakok szamara

e Az EDICAM (Event Detection Intelligent Camera) kamera ipari iranyu
tovabbfejlesztése

e GRID fejlesztése és alkalmazasa
e GEM-technolégian alapulé detektorfejlesztés eredményeinek ipari alkalmazasa

Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézet
e Tapintasérzékeld mikrorendszerek

Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet
e Halézatok

Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézet
o Uj mérési elven miikddé aeroszol analizator

e Atomi felbontasu neutronholografia alkalmazasa lokélis deformaciok
feltérképezésében

e Nanokristalyos lagymagneses vasmag nagyfrekvencias
és magas hémeérsékletl alkalmazasokhoz

e Gyogyszerkibocsatéd polimer bevonat orvosi implantatumokra

e Bels6 mechanikai feszlltség meghatarozasa neutrondiffrakcioval
magas hémérséklet(i mintakban

e Kezeletlen szennyvizek nehézféemtartalmanak meghatarozasahoz
helyszini, ellenérzé merdberendezés, monitor (prototipus)

e Neutronforrasok fényerejének vizsgalata,
neutronoptikai rendszerek mindségbiztositasa




élettudomanyok

Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet
» Allati adenovirusok genomszekvenalésa virusvektorok el6allitasahoz

Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet
e A vizek nitrogénforgalmanak megismerése
e Sekély tavaink rejtett értékei, a biodiverzitas-kutatas legujabb eredményei

Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet

e Gyoégyndvenyalapu szorongasgatld készitmenyek fejlesztése

e Az idegsejtek dendritjeiben zajlé gyors fizioldgiai folyamatok
2D és 3D mérésére alkalmas Uj technologiak

Mezdégazdasagi Kutatointézet

e Bioetanol gyartasara alkalmas kukoricahibridek és 6szi buzafajtak létrehozasa
és szabadalmaztatasa

Novényvédelmi Kutatdintézet
e Természetes asvanyi anyag tartalmu parlagfliellenes szer kifejlesztése

Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézet

e Kornyezeti hatasvizsgalati médszerek tamogatasa biodiverzitas indikatorokkal
a META adatbézis alapjan

Szegedi Bioldgiai Kézpont, Biofizikai Intézet
e Fénnyel vezérelt mikrofluidikai orvosdiagnosztikai rendszerek

Szegedi Biolégiai Kézpont, Enzimoldgiai Intézet

o Uj specificitasti nukledz enzim stabil forméaja és felhasznalasa molekularis
diagnosztikai célokra

e External cell control PCR (eccPCR)

e Flagellin alapu receptorok

e Flagellaris exportrendszer

Szegedi Bioldgiai K6zpont, Genetikai Intézet

e A rekombinans human galektin-1 (Gal-1) terapia pikkelysdémaorben

e Gazdasagosan fermentalhatd, megnovelt nitrogénkétési kapacitasu
szimbiotikus baktériumok fejlesztése

e A magyarorszagi génterapia megalapozasat célzo kutatasi egytttmikodeés

Szegedi Biolégiai Kézpont, N6vénybioldgiai Intézet
e Novényi detoxifikald fehérjeken alapuld kozmetikai és gyogyszerkészitmeények
e Arzén kimutatasara alkalmas bioszenzor kifejlesztése
e Mekkora rend van a sejtekben? Anizotrop biolégiai szerkezetek keresése
és jellemzése Uj lézersugarpasztazd mikroszkopos eljarassal
e A repce stressztlirésének ndvelése Ujonnan azonositott transzkripcids
faktorok segitségével

Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet
e Novénynovekedést segité mikroorganizmusok a névénytermesztés
és a kdrnyezetvedelem szolgalataban

e A fenntarthaté mezégazdaséagi gyakorlat kialakitasa preciziés modszerekkel

e Hazai talajokra és gazdasagi névényekre kialakitott tragyazasi
szaktanacsadasi rendszer

tarsadalomtudomanyok

Etnikai-nemzeti Kisebbségkutato Intézet
e | OCALMULTIDEM:
Multikulturalis demokrécia és a bevandoroltak tarsadalmi tékéje

Néprajzi Kutatointézet
e A Karpat-medence néphagyomanyai — szakérté rendszer digitalizalt adatbazisa

Nyelvtudomanyi Intézet

e Gépi forditoprogramok fejlesztése

e Részletes szaknyelvi ontolégia kifejlesztése a pénzigy/izleti szaknyelv terliletén
e A spontan beszéd multifunkcionalis adatbazisanak kialakitasa

¢ Anyanyelv-elsajatitasi folyamatok elemzése diagnosztikai céllal









