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Bevezetés

Kozgazdasagi Nobel-dij 2007: Hurwicz, Maskin, Myerson

Mechanizmus tervezés (inverz jatékelmélet)
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& MTA SZTAKI
Jatékelmélet

o Jaték: tobbszereplSs stratégiai szituacié
e Minden jatékosnak adott a lehetséges stratégidk egy halmaza
e Mindenkinek adott egy hasznossag fliggvénye, amely az Gsszes
jatékos valasztott stratégiajatol fiigg
e Racionalis dontéshozék — a (varhat6) hasznosséag
maximalizalasa a cél
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e Az Open Skies 2002-ben életbe lépett
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A jaték megoldasa

e Dominans egyensily: a jatékosok olyan stratégia-egyiittese,
amelytdl egyetlen jatékosnak sem érdeke eltérni, fiiggetleniil a
tobbi jatékos dontésétdl
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amelytdl egyetlen jatékosnak sem érdeke eltérni, fiiggetleniil a
tobbi jatékos dontésétdl

e Nash-egyensuly: a jatékosok olyan stratégia-egyiittese,
amelytsl egyetlen jatékosnak sem érdeke egyoldaltan eltérni

e Nash (1951): minden véges jatéknak létezik Nash-egyensilya

e Nash-egyensily meghatarozasanak bonyolultsaga
o Még két jatékos esetére sem ismert, hogy létezik-e polinomialis
futasidejii algoritmus
e S6t, polinomialis approximéaciés séma sem ismert
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@ MTA SZTAKI ,
Nem teljes informacids jatékok

e Harsanyi modell (1967-68)

Tipus: minden jatékos privat informaciéval rendelkezik

Mindenkinek van valami vélekedése a tobbiek tipusardl

Harsanyi doktrina: a tipusok eloszlasa kéztudott

Bayesi Nash-egyensuly
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Mechanizmus tervezés

e Altalaban: konstrualjunk olyan jatékot, ahol az egyensilyban
bizonyos elvart tulajdonsagok teljesiilnek
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e Altalaban: konstrualjunk olyan jatékot, ahol az egyensilyban
bizonyos elvart tulajdonsagok teljesiilnek

e Klasszikus feladat: javak optimalis elosztasa
e Salamon kiraly példaja

e Nem teljes informéacié: két asszony magaénak vallja ugyanazt
a gyereket

e Mechanizmus: a gyerek ,felosztasanak” javaslata

e Eredmény: a valédi anya lemond a gyerekrél, mig az al-anya
beleegyezik a felosztasba
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A kontraszelekcié probléméja

e ,Soha nem lennék olyan klub tagja, amely
felvenne a tagjai kézé." (Groucho Marx)
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A kontraszelekcié probléma

]a

e ,Soha nem lennék olyan klub tagja, amely
felvenne a tagjai kézé." (Groucho Marx)

o Akerlof tragacspiaca (1970)
e J6 és rossz mindségli autok
e A min8ség nem figyelhet6 meg csak az ar
e Az egyensilyi ar kiszoritja a j6 minGséget a
piacrol

e Megoldas
e Szignal: a jol informalt fél [épése (pl. garancia)
e Sziirés: a rosszul informalt fél lépése
(pl. szerz6dés-menii felajanlasa)
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A mechanizmus tervezés feladata

e Tarsadalmi fiiggvény: az elvart kimenetet hatarozza meg, ami
az Osszes jatékos tipusatol fiigg
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e Tarsadalmi fiiggvény: az elvart kimenetet hatarozza meg, ami
az Osszes jatékos tipusatol fiigg

e Kimenet fliggvény: a tényleges kimenetet hatarozza meg az
Osszes jatékos valasztott stratégiajanak fliggvényében
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e Kimenet fliggvény: a tényleges kimenetet hatarozza meg az
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e Tarsadalmi fiiggvény: az elvart kimenetet hatarozza meg, ami
az Osszes jatékos tipusatol fiigg

e Kimenet fliggvény: a tényleges kimenetet hatarozza meg az
Osszes jatékos valasztott stratégiajanak fliggvényében

e Mechanizmus = stratégia halmazok + kimenet fiiggvény

e Cél: olyan mechanizmus megtervezése, amely minden
egyenstlyi allapotban az elvart kimenetre vezet
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A kinyilatkoztatas elve

e Direkt mechanizmus: a jatékosok lehetséges stratégiaja, hogy
kozlik a tipusukat (nem feltétlentiil &szintén)
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e Direkt mechanizmus: a jatékosok lehetséges stratégiaja, hogy
kozlik a tipusukat (nem feltétlentiil &szintén)

o Osztonzés-kompatibilis mechanizmus (Hurwicz, 1972): olyan
mechanizmus, ahol az Gszinteség egyensiily

e A kinyilatkoztatas elve (Gibbard —Myerson, 1973-86):
tetsz6leges mechanizmushoz létezik vele ekvivalens
Osztonzés-kompatibilis direkt mechanizmus
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e Direkt mechanizmus: a jatékosok lehetséges stratégiaja, hogy
kozlik a tipusukat (nem feltétlentiil &szintén)

o Osztonzés-kompatibilis mechanizmus (Hurwicz, 1972): olyan
mechanizmus, ahol az Gszinteség egyensiily

e A kinyilatkoztatas elve (Gibbard —Myerson, 1973-86):
tetsz6leges mechanizmushoz létezik vele ekvivalens
Osztonzés-kompatibilis direkt mechanizmus

o Kovetkezmény: elég az mechanizmusok ezen részhalmazan
keresni
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Elvarasok és eredmenyek

e Kvazi-linearis hasznossag = elégedettség — fizetség
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e Kvazi-linearis hasznossag = elégedettség — fizetség

e Elvarasok
e Pareto-optimalitas: a kimenetek nem javithaték egy jatékos
szamara sem (gy, hogy ez a tobbiek hasznossagan ne rontana
e Hatékonysag: a kimenetek nem javithaték agy, hogy az
jatékosok elégedettségének Gsszege ngjon
o Koltségvetés-egyensily: a fizetségek Gsszege zérus
o Részvételi feltétel: mindenkinek megérje részt venni a jatékban
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Elvarasok és eredmények

e Kvazi-linearis hasznossag = elégedettség — fizetség

e Elvarasok
e Pareto-optimalitas: a kimenetek nem javithaték egy jatékos
szamara sem (gy, hogy ez a tobbiek hasznossagan ne rontana
e Hatékonysag: a kimenetek nem javithaték agy, hogy az
jatékosok elégedettségének Gsszege ngjon
o Koltségvetés-egyensily: a fizetségek Gsszege zérus
o Részvételi feltétel: mindenkinek megérje részt venni a jatékban

e A fenti elvarasok ellentmondanak egymasnak
e Hurwicz (1972)
e Laffont—Maskin (1979)
e Myerson —Satterthwaite (1983)
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Példa: valasztas

e Nader, Gore vagy Bush?
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o Taktikai szavazas: inkdbb Gore, mint Bush
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Taktikai szavazas: inkabb Gore, mint Bush

Az esélytelenség hire dnbetejlesits jéslat

Van-e olyan szavazasi rendszer, ahol ez elkeriilhets?
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Példa: valasztas

Nader, Gore vagy Bush?

Naderre adott szavazat ,elveszett szavazat”

Taktikai szavazas: inkabb Gore, mint Bush

Az esélytelenség hire dnbetejlesits jéslat

Van-e olyan szavazasi rendszer, ahol ez elkeriilhets?

Gibbard —Satterthwaite (1973-75): ha legalabb harom jelolt
van, akkor csak a diktatérikus
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Pozitiv eredmények

o Vickrey —Clarke — Groves mechanizmus (1961-71-73)
e Dominans egyensily
e Hatékony
e Specidlis esetekben teljesiil a részvételi feltétel és a gyenge
koltségvetés-egyensily
o d'Aspremont — Gérard-Varet — Arrow mechanizmus (1979)
o Bayesi Nash-egyensily
e Hatékony
o Koltségvetés-egyensily
e Myerson (1981)
o Aukciok vizsgalata
e Optimalizalasi probléma: hatékonysag és
koltségvetés-egyensily helyett a bevétel maximalizélasa
o Bevétel-ekvivalencia tétel: minden 6szténzés-kompatibilis
mechanizmusnal, ahol a kimenet fliggvény megegyezik, a
varhato bevétel is megegyezik
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Eladasi aukcidk

e Angol arverés: emelked§ aras
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e Zart licites arverés: boritékolt ajanlatok
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hatékony)
o Részvételi feltétel
o Gyenge koltségvetés-egyensily
e Maximalizalja a bevételt

A varhat6 eladasi ar mind a négy esetben ugyanaz

eBay: proxy (automatikus) licitalas

Vatera: ,levédett ajanlat” I " a !“
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Alkalmazas termelési halézatokban

Tier3 Customers

@ Tier2 Retailers
Autondém vallalatok S riert Distributors

Privat informacié En.e,p,isy

NA

/S
¢

@@@@@
e 06 0 @

o Keresleti elérejelzések
o Koltségek

Roviduls termékélettartam

7

V,

Nem hatékony miikédeés

o ,Bullwhip effect” " > [
e Hiany vagy hatalmas eladhatatlan készletek

o Kornyezeti er6forrasok pazarlasa

e Magas miikddési koltség

Jelenlegi tendencia: egyiittmiikodés
e Vendor Managed Inventory (VMI)
e Elektronikus adatcsere
e Csatorna koordinacié — kontraktus-elmélet
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Tovabbi érdekes témak

Computational mechanism design

o Algoritmikus bonyolultsag
e Kommunikaciés bonyolultsag

Specialis alkalmazasi teriiletek

e Multi-agens rendszerek tervezése
o Elosztott iitemezés

o Korlatozott racionalitas

e Stb.
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Ajanlott irodalom

¥ Forgé, Pintér, Simonovits, Solymosi: Jatékelmélet.
http://web.uni-corvinus.hu/~pmiklos/Works/PDF /forgo _jatekelmelet.pdf,
2005.

¥ Forgd, Pintér, Simonovits, Solymosi: Kooperativ jatékelmélet.
http://web.uni-corvinus.hu/~pmiklos/Works/PDF /solymosi__jatekelmelet.pdf,
2006.

GOomori: Informacié és interakcié. Typotex, 2001.

L K

Mészaros: Jatékelmélet. Gondolat, 2005.
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